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1. Tausta

Rymattylan Kirkkojarven kunnostussuunnitelma on laadittu osana Naantalin merenlahdet-
hanketta. Hankkeen aikana kartoitettiin valuma-aluetta, ranta- ja vesikasvillisuutta ja
tutkittiin vedenlaatua ja pohjasedimentin laatua jarvesta ja ojavesien laatua seka ravinne-
ja kiintoainekuormitusta. Hankkeessa jarjestettiin yleisotilaisuuksia, vesiklinikoita ja
tiedotustilaisuuksia yhdessa Naantalin kaupungin ja Kirkkojarven vesiensuojeluyhdistyksen
kanssa. Tama kunnostussuunnitelma toimii apuna jarven tilan parantamisessa ja
kunnostuksessa. Hanketta on rahoittaneet Naantalin kaupunki, Saaristomeren
suojelurahasto ja Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys.

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Kirkkojarvi (jarvinumero: 95.110.020) sijaitsee Otavan saarella Naantalin kaupungin
alueella (kartta 1), Rymattylan keskustan tuntumassa. Jarvi kuuluu Turun
rannikkoalueeseen. Kirkkojarvea ei ole tyypitelty eikda Iluokiteltu vesienhoidon
suunnittelussa, koska jarvi on alle 50 hehtaarin kokoinen. Jarvityyppi on todennakoisesti
matala humusjarvi tai luonnostaan ravinteikas jarvi. Kirkkojarven valuma-alueen pinta-ala
on noin 329 ha. Valuma-alueen jarvisyys on 15,2 %. Kirkkojarvesta vedet laskevat
alapuolella olevaan ldahes umpeenkasvaneeseen Lyhtyjarveen (ei I6ydy jarvirekisteristd), ja
tasta Niulalahteen. Lyhtyjarven ymparilld oli kesalla 2024 lammaslaidun. Kirkkojarvea on
kunnostettu aiemmin vuosina 2002 ja 2006 tekemalla jarvelle kemiallinen kasittely.
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Kirkkojarven valuma-alueen maaperd on padosin kalliota ja moreenimaata (61 %) ja
savimaiden osuus on noin kolmannes valuma-alueen maa-alasta (32 %) (kartta 2 ja taulukko
1). Pddosin pellot sijoittuvat savimaille. Taman lisdksi alueella esiintyy jonkin verran
liejumaita ja liejusavimaata (yhteensa 4,2 %), karkearakeisia (0,9 %) seka sekalajitteisia
maalajeja (1,6 %). Valuma-alueen esiintyy kohtuullisella todennakdisyydellda happamia
sulfaattimaita, ja ne sijaitsevat Riittionojan ympardiville Sorron pelloilla ja Pappilan pelloilla
(kartta 3). Maan mururakenne viittaa sulfaattimaihin, vaikka tarkkaa tietoa asiasta ei ole
saatavissa.

Taulukko 1. Maalajien esiintyminen Kirkkojérven valuma-alueella

Maalaji Osuus
Pinta-ala (ha) Prosentti (%)

Kalliomaa, moreeni 171,6 61
Karkearakeinen maalaji 2,4 0,9
Sekalajitteinen maalaji 4,4 1,6
Savi 88,7 32
Lieju 2,9 1,0
Liejusavi 9,1 3,2
Yhteensa 279,1 100
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Kartta 2. Kirkkojérven valuma-alueen maaperdkartta

Kirkkojarven valuma-alueen maanpeitettd ja maankdyttod on esitetty kartassa 4 ja
taulukossa 2. Metsdaa valuma-alueesta on noin 50 %, joista kivenndismaiden havu- ja
lehtimetsia on 107 ha. Vahatuottoisia ja harvapuutsoisia metsia, jotka sijoittuvat
kalliomaille ja muille kitumaille on noin 58 ha. Viljelykdytossa olevia peltoja on 69,5 ha ja
maataloustukien ulkopuolisia maatalousmaita on 6,6 ha. Maatalousmaiden osuus valuma-
alueesta on 23 %. Rakennetun alueen osuus (asutus ja muu infrarakentaminen) on



yhteensd 10,9 %. Tiheimmin rakennettu alue sijaitsee Rymattylan keskustaajamassa.
Sisdmaan kosteikkojen seka jarvien, lampien ja lammikoiden osuus suunnittelualueen
pinta-alasta on yhteensa 15 % ja avonaisten kalliomaiden osuus on alle 1 %.

[ valuma-alue A

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys
[] Kohtalainen

Lahteet: 0 250 m
Maastokartta MML/2025
' Ifaattimaat GTK/2025 e

Kartta 3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys Kirkkojérven valuma-alueella

Taulukko 2. Kirkkojérven suunnittelu- ja valuma-alueen maankdytén pinta-alat ja eri
maankdyttémuotojen osuudet kokonaismaapinta-alasta

Maankdyttomuoto Osuudet
ha %

Rakennetut alueet (kerrostaloalueet, liikennevaylat, palvelualueet, 2997 6.75
taajaman pientaloalueet) ! !
Asutus (haja- ja vapaa-ajan asutus) 13,62 4,13
Maatalousalueet 76,07 23,11
Metsdalueet 165,29 50,21
Kalliomaat 1,80 0,55
Valuma-alueen pinta-ala 50,06 15,21
Jarvet, lammet, lammikot 49,74 15,11
Sisamaan kosteikot 0,24 0,07
Yhteensa 329,2 100
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Kartta 4. Kirkkojérven suunnittelualueen maankdyttémuodot

Taulukko 3. Kirkkojédrven hydrologisia tietoja (SYKE/Hertta ja Vesistomallijérjestelmd)

Nimi ja numero Kirkkojarvi (95.110.020)

Vesisto Turun rannikkoalue (95.11)
Korkeustaso N60+2,9

Korkeus N2000 N2000+3,19

Fysiografia

Valuma-alue 329 ha

Lihtévirtaama 0,021 m3/s

Viipyma 721 vrk

Vesiala 43,80 ha
Kokonaisrantaviivan pituus 4,24 km

Vesitilavuus 1255940 m?

Keskisyvyys 2,99 m

Suurin syvyys 4,9m

Syvyysvyohyke Pinta-ala Tilavuus
Metria ha % m?3 %
0 42,07 100 1255940 100
1 37,21 88 859 320 68
2 31,66 75 514 830 41
3 25,66 61 226 610 18
4 9,86 23 22 880 2

Kirkkojarven hydrologia tietoja on esitetty taulukossa 3. Jarven vesiala on 43,8 ha ja
kokonaistilavuus 1 255 940 m3. Jarven keskisyvyys on 2,99 m ja suurin syvyys 4,9 m.




Vesistomallijarjestelman antama ldhtévirtaama on 0,021 m3/s. Veden viipyma3 jarvessa on
23,6 kk.

Kartassa 5 on esitetty Kirkkojarven valuma-alueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja
metsélain tarkeat elinymparistot. Yksityinen luonnonsuojelualue (YSA249084, Martta
Wilhelmiinan luonnonsuojelualue) sijaitsee valuma-alueen eteldosassa, ja sen
suojeluperusteena on luontotyyppi tai lajien hoitoalue. Valuma-alueella esiintyy myds nelja
metsdlain tarkedd elinymparistod, jotka ovat tyypiltddan kallioita ja kosteaa lehtoa.
Vesiluontoon liittyvia metsalain tarkeitd elinymparist6ja ei havaittu mydskaan hankkeessa
tehdyissa kartoituksissa.
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Kartta 5. Kirkkojérven valuma-alueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja metsdlain térkedt elinympdristot

Kirkkojarven maankadyttoon ja ominaiskuormituslukuihin (Tattari 2015) perustuva
laskennallinen kuormitus on esitetty taulukossa 4. Ominaiskuormituslukuihin perustuva
Kirkkojarven fosforikuormitus on vuodessa 115 kg ja kuormituspaine 0,35 kg/ha. Suurin osa
fosforikuormituksesta on peraisin maataloudesta, jonka osuus kuormituksesta on 73 %.
Seuraavaksi merkittdvin kuormitus tulee hulevesistd ja laskeumasta. Haja-asutuksen
kuormitus on hyvin vahaista, koska ldhes koko valuma-alue kuuluu viemardinnin piiriin.
Kirkkojarven typpikuormituksen m&ara on 1 730 kg vuodessa ja kuormituspaine 5,26 kg/ha.
Merkittavin typpikuormituksen ldhde on maatalous, jonka osuus on 66 %. Laskeuman
osuus on 9 %. Kiintoainekuormitus on vuodessa noin 69,96 t ja kuormituspaine on 203,23
kg/ha. Merkittavimmat kiintoainekuormittajat ovat maatalous ja metsatalous, joiden
yhteenlaskettu osuus kokonaiskuormituksesta on 89 %. Kirkkojarven kuormituspaineet
ovat jonkin verran korkeampia kuin Niulanlahden valuma-alueella, jonka osavaluma-alue



Kirkkojarvi on. Niulanlahden valuma-alueella fosforin kuormituspaine 0,30 kg/ha, typen
kuormituspaine 4,6 kg/ha ja kiintoaineen kuormituspaine on 177 kg/ha.

Taulukko 4. Kirkkojéirven valuma-alueen fosfori-, typpi- ja kiintoainekuormitukset

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 5 4 34 2 0,071 0
Hulevedet 9 8 104 6 6,59 9
Maatalous 84 73 1141 66 46,40 66
Metsatalous 4 3 66 4 16,03 23
Luonnonhuuhtouma 9 7 234 14 0,85 1
Laskeuma 5 4 150 9
Yhteensd 115 100 1730 100 69,96 100
Kuormituspaine (kg/ha) 0,35 - 5,26 - 203,23 -

3. Kirkkojarvella tehdyt tutkimukset

Kirkkojarven tilan ja kehityksen arvioimiseksi Naantalin merenlahdet-hankkeessa koottiin
yhteen aikaisemmat tutkimukset ja selvitettiin nykytilaa erilaisin tutkimuksin. Suurin osa
Kirkkojarvella tehdyista selvityksista liittyivat Turun yliopiston RESTORE-hankkeeseen, jota
rahoitti Suomen akatemia. Taman lisdksi ympadristotietoa on syntynyt Kirkkojarven
kemikaalikasittelyyn liittyvassa hankkeessa ja kasittelyn vaikutusten seurannasta 2000-
luvulla. Kirkkojarvelld on tehty seuraavia tiedossa olevia selvityksia:

- valuma-aluekartoitus 2024

- pohjaeldinselvitykset on tehty vuosina 2003 ja 2006 seka syksylla 2025

- kasviplanktontutkimukset on tehty vuosina 1996-1999 ja 2002-2007, 2009-2013, 2017,
2020 ja 2023. Vuodesta 2007 lahtien tiedot |6ytyvat kasviplanktonrekisterista.

- eldinplanktonia on tutkittu vuosina 1996-2006

- kasvillisuusselvitys on tehty vuonna 2024

- pohjasedimenttiselvitys on tehty vuosina 2001, 2003 ja 2024

- koeverkkokalastukset on tehty vuosina 2000-2007 ja 2024

- ojavesin laatua on seurattu kolmesta ojasta vuosina 1997, 2000-2003, 2006 ja 2024-2025

- jarvivedenlaatua on seurattu vuosina 1973, 1975, 1988-2013, 2017-2018, 2020, 2023-

2024

Naantalin merenlahdet- hankkeen yhteydessa vuosina 2024-2025 tehtiin Kirkkojarven
valuma-alueelle valuma-aluekartoitus, jonka yhteydessa mitattiin ojavesista kannettavalla
sameusmittarilla veden sameutta ja tarkasteltiin vesien tilan nakokulmasta erilaisia
riskitekijoitda/-kohteita ja mahdollisia vesiensuojelun toimenpidekohteita. Taman lisaksi
mitattiin neljasti ojavesien laatua ja virtaamia Riittionojasta, Pappilanojasta ja Tonttuojasta
seka Kirkkojarvesta lahtevasta ojasta. Jarven vedenlaatua ja pohjasedimentin tilaa tutkittiin
heindkuussa 2024. Jarvelle tehtiin kasvillisuuskartoitus elokuussa 2024. Taman lisaksi
Kirkkojarven suojeluyhdistys teetti selvityksen jarven kalastosta L-S kalatalouskeskuksella
koeverkkokalastuksena vuonna 2024. Taman lisaksi syksylla 2025 Kirkkojarvesta tutkitaan
syvdanteen ja rantavydhykkeen pohjaeldimistoa.



3.1. Valuma-aluekartoitus

Valuma-aluekartoitus aloitettiin maarittamalla Kirkkojarven valuma-alue. Maarittdmisessa
kaytettin ~ Suomen  ymparistokeskuksen laatimaa uutta  valuma-aluejakoa
paikkatietoaineistona ja Metsdkeskuksen valuma-aluetydkalua ja virtaussuuntamallia.
Ennen kartoitusta valuma-alueesta tehtiin erilaisia teemakarttoja, jotka sisalsivat tietoja
pelloista, luonnonsuojelualueista, metsalain 10 § kohteista, maapera- ja uomaeroosiosta,
happamista maista jne.. Varsinainen valuma-aluekartoitus tehtiin 22.5.2024
maastokatselmuksena. Kartoituksen yhteydessa kierrettiin valuma-aluetta ja tarkastettiin
mahdolliset ympariston tilan riskikohteet seka arvioitiin erilaisia vesien- tai
luonnonsuojeluun sopivia kohteita. Samalla mitattiin ojista veden sameutta ja paatettiin
ojavesien havaintoasemat. Kartassa 6 on esitetty Kirkkojarven valuma-alueen korkeusmalli
vinovarjokuvana ja peltojen eroosioriskiarviona (LUKE 2014). Valuma-alueen pelloilla ei ole
havaittavissa suurta eroosioriskia RUSLE-mallin perusteella. Kartassa on esitetty myos
kartoituksen yhteydessa mitatut ojavesien sameusluvut (FNU).
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Kartta 6. Kirkkojdrven korkeusmalli, peltojen eroosioriskiarviot ja ojavesien sameus

Kirkkojarveen laskee kolme isompaa ojaa, joista suurin ja merkittdavin on Riittionjarvesta
laskeva oja. Riittionoja kulkee l|api peltojen, joista osassa saattaa esiintyd happamia
sulfaattimaita. Peltomaa on rakenteeltaan hyvin muruista. Pellot olivat viljanviljelyssa ja
nurmella. Itse oja oli kevaalla voimakkaasti kasvittunut ja lahes ummessa Riittionjarven
pdasta mutta kesan aikana ojaa oli perattu voimakkaasti alaosastaan. Ojavesi ole sameaa
ojan alkupdassa (64 FNU) mutta ojan loppupaassa sameusarvot laskivat (23 FNU) (kartta 6).
Riittionjarveen on aikoinaan tehty laaja ruoppaus.



Toinen tutkituista ojista laskee Kirkkojarveen Pappilan pelloilta (Pappilanoja). Pappilan
pellot ovat aktiiviviljelyssa. Peltojen jalkeen kulkee syvaksi rajaytetyn kallioleikkauksen lapi.
Taman jalkeen oja laskee melko syvalla savimaassa ja ymparilla olevat pellot eivat ole enaa
aktiivisessa viljelyssa. Ojan pddssa on pieni kasteluallas. Ojasta mitattiin toukokuussa
sameusarvo 117 FNU. Ojan pensaistoa ja puustoa oli hakattu syksyn ja kevdan aikana.

Kolmas oja eli Tonttuoja laskee Kirkkojarveen Rymattylan tien itdpuolelta. Rymattylan tien
itdpuoleiset pellot ovat aktiiviviljelyssa, ja tien alapuolelta pellot ovat olleet pitkdan
nurmella. Oja kulkee loppupddstdadan metsikon lapi, ja loppupdahan on rakennettu pieni
padollinen kosteikko. Sameusarvoksi mitattiin 135 FNU. Ojan pohja on paikoin kertynyt
soraa.

3.1.1. Valuma-alueen osa-aluejako

Taulukossa 5 ja kartassa 7 on esitetty tdssa suunnitelmassa tehty osa-aluejako, joka
perustuu tutkittuihin ojavaluma-alueisiin ja muuhun alueeseen eli ns. valialueisiin. Suurin
ojavaluma-alue on Riittionojan valuma-alue, jonka pinta-ala on 151,8 ha. Valuma-alueella
sijaitsee Riittionjarvi ja kaksi pienempaa lampea. Valuma-alueen peltoprosentti on 37,5 ja
jarvisyys 4,1 %. Pappilanojan valuma-alueen pinta-ala on 29,3 ha. Valuma-alueella on kaksi
pienta kasteluallasta (jarvisyys 0,7 %) ja peltojen osuus on 33,9 %. Tonttuojan valuma-alue
on pinta-alaltaan 25,2 ha, ja peltoprosentti on 35,9. Valialueiden kokonaispinta-ala on 79,1
ha. Peltojen osuus alueesta on 23,8 %.
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Kartta 7. Kirkkojdrven osavalumajako
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Taulukko 5. Kirkkojéirven ja sen osa-alueiden ominaisuuksia

Valuma-alue Kokonaispinta- | Maa-ala Vesiala Jarvisyys Osuus | Peltojen

ala valuma- osuus

alueesta
ha %
Kirkkojdrvi 329,2 279,1 50,1 15,2 100 23,1
Riittidnoja 151,8 145,6 6,2 4,1 46,1 37,5
Pappilanoja 29,3 29,1 0,2 0,7 8,9 33,9
Tonttuoja 25,2 25,2 0 0 7,7 35,9
Vilialue 1 9,2 9,2 0 0 2,8
Vilialue 2 38,3 38,3 0 0 11,6 53 8
Vilialue 3 9,7 9,7 0 0 2,9 ’
Vilialue 4 219 219 0 0 6,7
Vesiala 50,1 0 50,1 - 15,2 0
3.2. Pohjaeldinselvitykset vuosilta 2003 ja 2006

Kirkkojarven pohjaeldintutkimuksen on tehnyt Turun ammattikorkeakoulu (A. Huhta ja L.

Paasivirta). Pohjaeldinndytteenotto tehtiin Ekman-noutimella kahdesta syvyydesta.
Ndytteenottopdivat olivat 8.4.2003 ja 1.10.2006. Naytteet ovat otettu
kemikaalikasittelyiden jalkeen. Tulokset on esitetty taulukossa 6.
Taulukko 6. Havaittu pohjaeldinlajisto vuosina 2003 ja 2006
Lajisto/Taksoni Pdivamaara 8.4.2003 1.10.2006
Havaintoasema Al; | Havaintoasema A2; | Havaintoasema Havaintoasema
syvyys 3,4 m syvyys 2,4 m piste 1; syvyys | piste 2; syvyys
35m 3,4Am
Nematoda
Mermithidae 1 3
Hirudinea
Erpobdella octoculata 1
Hydrachnidia 1
Oligocheata
Potamothrix 62 72 1
hammoniensis
Mollusca
Pisidium 1
Diptera
Chironomidae
Procladius sp. 2
Tanypus sp. 1 11 17
Chironomus plumosus 72 150 124 61
Cryptochironomus sp. 2
Clyptotendipes sp. 3
Chaoporidae
Choaborus flavicans 1
Cheratopogonidae
Bezzia- agg. 10 12 9 4
Tot WW g/m? 36,4 39,6 139 25,2
Cl-indeksi 1,00 1,00 1 1
CBIl-indeksi 0,28 0,27 0,20 0,30
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Pohjaeldinten lajikoostumus ja biomassa ovat tyypillisia hyvin reheville jarvelle eika
karujen vesien lajistoa tutkimuksen yhteydessa havaittu. Kemikaalikasittely ei havaittu
vaikuttavan juurikaan lajiston tilaan parantavasti.

3.3. Kasviplanktontutkimukset

Kirkkojarven kasviplanktontutkimukset alkoivat RESTORE-hankkeen aikana, ja alkuperaiset
tutkimukset 16ytynevat mahdollisesti Turun yliopistosta. Vuosien 2002-2006 tuloksista on
laadittu lyhyt yhteenvetoraportti (Jouko Sarvala 6.11.2006). Ennen kemikaalikasittelya
kasviplanktonin valtaryhma oli kevaalla 2002 piilevat. Kasittelyn jalkeen kasviplanktonin
biomassa palautuivat nopeasti melko korkeiksi, nyt valtaryhminad olivat nielulevat ja
viherlevat. Vuonna 2003 biomassat pysyivat matalina (alle 10 g/m3) elokuun alkuun asti,
jolloin kasviplanktonin biomassa (pii- ja viherlevat) kohosi yli 60 g/m3. Vuoden 2004
biomassat olivat matalia, alkukesilld alle 5 g/m?3 ja elokuusta ldhtien 9-13 g/m3. Lajisto oli
aikaisempia vuosia monipuolisempi ja vallitsevina ryhmina olivat nielu-, kulta-, pii- ja
viherlevat. Vuosi 2005 oli hyvin samankaltainen kuin edellinen vuosi, mutta loppukesasta
ja alkusyksysta kasviplanktonin biomassat kohosivat yli 30 g/m3, kun ne alkukes&st3 olivat
selvasti alle 10 g/m3.

Vuosi 2006 alkukesdn kasviplanktonin biomassat olivat matalia mutta ne kohosivat
heindkuussa jo yli 25 g/m3 ja elokuussa biomassat olivat keskimairin jo 76 g/m3.
Valtaryhmana olivat panssarilevat (kuva 1). Kasviplanktonin lajiston ja biomassan osalta
jarven tila ndytti vuonna 2006 rehevoityneen.

RESTORE-hankkeessa 1990-luvulla kasviplanktonin naytekerrat kesakautena vaihtelivat
parhaimmillaan 7-12 valilla. Naytekertojen maara on tasta selvasti laskenut. Vuonna 2006
ndytekertoja oli kahdeksan ja vuonna 2007 nelja. Taulukossa 7 on esitetty vuosien 2007,
2009-2013, 2017, 2020 ja 2023 kasviplanktonin ndytteenottopaivat, biomassat, vallitsevan
levaryhman osuus ja trofiatasoindeksi TPl. Taman jalkeen naytekertojen maara on ollut
kaksi tai vain yksi ja ndaytteenottohetket vaihtelevat huomattavasti eri vuosien valilla. Edella
mainitusta syysta vuosien valisia muutoksia kasvukauden aikana ei voi luotettavasti
arvioida.

Taulukko 7. Kirkkojérven kasviplanktonin ndytteenottopdivdt, biomassat, vallitsevan levdryhmdn
osuudet ja trofiatasoindeksi (TPI)

Vuosi | Nadytteenottopdivd | Biomassa Vallitseva levaryhma Vallitsen ryhman | TPI-

(mg/1) osuus (%) indeksi

2007 18.6. 5,481 Panssarilevat 45,31 1,49

24.7. 11,49 Panssarilevat 96,20 1,17

16.8. 7,847 Sinilevat 57,52 2,58

17.9. 6,944 Sinilevat 90,37 2,89

2009 20.9. 38,754 Panssarilevat 92,77 2,92

2010 18.8 22,778 Panssarilevat 98,12 1,69

2011 | 13.7. 19,008 Sinilevat/panssarilevat 52,64/40,39 -0,7

18.8 185,704 Panssarilevat 99,22 2,89

2012 | 2.7. 2,971 Sinilevat/panssarilevat 31,74/34,97 1,69

6.8. 9,696 Panssarilevat 83,65 2,10
2013 | 1.7. Panssarilevat/siimalevat/

2,419 silméalevat 21,35/28,81/17,81 | 1,62

6.8. 3,542 Panssarilevat 90,01 -0,18
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2017 21.8. 2,231 Panssarilevat/ siimalevat | 14,02/55,14 0,57
2020 | 26.9. 24,933 Sinilevat 76,69 2,99
2023 24.8. 25,576 Sinilevat 97,95 2,98
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Kuva 1. Kasviplanktonin biomassat ja levdryhmien esiintyminen kesdlld 2006

Taulukossa 6 on havaittavissa, ettd panssarilevat ovat olleet useimpina
ndytteenottokertoina runsain levaryhma. Myds sinilevat ovat olleet valtaryhmana,
erityisesti loppukesalla ja syksyn alussa. Kuten on jo todettu Kirkkojarved ei ole
vesienhoidossa tyypitelty eikd luokiteltu mutta verrattaessa matalien humusjarvien
kasvoplanktonin trofiatasorajaa hyvialle ekologiselle luokalle, on se 1,1. Runsasraviteisille
jarville ei ole luokittelua ole olemassa. Ndin ollen kasviplanktonin mukaan jarven tila on
heitellyt vuosi ja kesdkaudella hyvastd huonoon ollen keskimaarin useimmin luokassa
huono.

Kuvassa 2 on esitetty kasviplanktonin biomassat ja vallitsevat levaryhmat vuosikeskiarvoina
(2006-2007, 2009-2013, 2017, 2020 ja 2023. Yleiskuva Kirkkojarvella on, ettd panssarilevat
ovat olleet vallitseva levaryhma 2000-2010 luvuilla ja 2020-luvulla sinilevat ovat vallitseva
levaryhma.
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120

Ptot=274pg/l

100

80

60

Biomassa g/m3

Ptot=105,5 pg/l
40

Ptot=162 pg/l
Ptot=120 pg/l Ptot=175 pg/l Ptot=210 pg/l
20 Ptot=60,4 pg/l
Ptot=81 pg/l
Ptot=68 pg/L
. - Ptot=57,5 pg/l
0 | —

2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2017 2020 2023

W Syanobakteerit W Nielulevdt M Panssailevdt M Kultalevdt ®Siimalevat mSilmdlevdat ®Viherlevit B Muut

Kuva 2. Kasviplanktonin keskimddrdiset vuosittaiset biomassat ja valtalajit

3.4. Eldinplanktontutkimukset

Eldinplanktonia on tutkittu Kirkkojarvelta kolmena vuotena 1996-1999 RESTORE-hankkeen
yhteydessa. Taman lisaksi kemikaalikasittelyn vaikutuksia seurattiin eldinplanktoniin
vuosina 2002-2006. Ennen kemikaalikasittelya Kirkkojarven eladinplanktonin valtalajeina
olivat reheville jarville tyypilliset lajit: Mesocyclops lecukarti, Eudiaptomus graciloides,
Daphnia cucullata.

Alumiinikloridikasittelyn jalkeen vuonna 2002 eldinplankton katosi kokonaan noin
kuukaudeksi, jonka jalkeen ilmestyi rataseldimia (Rotifera). Laiduntajien havitessa
kasviplankton  runsastui. Heind-elokuun ndytteissd suurimpana ryhmana oli
kyklooppidyridiset ja elokuun alussa nadytteessa oli jo runsaasti Daphniaa, mika nakyi
kasviplanktonin vdahenemisena. Elokuun lopussa rataseldimet runsastuivat mutta samalla
kyklooppidyridisen ja koko biomassan maara vaheni. Loppukesan eldinplanktonin maara oli
melko korkea mutta tehokkaita laiduntajien ei ollut paljon. Myéhemmin syksylla
keijuhankaisten maara kasvoi, mika nakyi myods Daphnian runsastumisena.

Kesalla 2003 eldinplankton biomassaa oli enemman kuin edellisen kesana mutta se koostui

pienikokoisista Bosmina longirostris vesikirpuista, jotka eivat ole tehokkaita laiduntajia.
Todenndkdisesti kalaston aiheuttama saalistuspaine selittda eldinplanktonin koostumusta.
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Kesalla 2004 kyklooppihankajalkaiset olivat vallitse eldinplankton-ryhma, joskin
loppukesalla ilmaantui Daphnia- vesikirppua. Biomassa oli samanlainen kuin edellisena
kesana. Kirkkojarvelle ilmaantui karuille jarville tyypillinen laji Thermocyclops oithonoides.

Kesalla 2005 eldinplanktonin biomassa oli hieman pienempi kuin edellisend kesana.
Daphnia-vesikirput olivat koko kesdan mutta valtalajina oli reheville jarville tyypillinen
Daphnia cucullata. Myo6s keijuhankajalkaiset esiintyivat runsaana. Muita lajeja olivat
pienikokoiset Diaphanosoma brachyurum ja Chydorus sphaericus. Kyklooppidyridisten
maara jai vahaiseksi. Jarveen palasi aikaisempi valtalaji Mesocyclops lecukarti.

Kesalla 2006 eldinplanktonin maara kasvoi kesdaan 2005 verrattuna. Valtalaji oli
keijuhankajalkainen Eudiaptomus graciloides, mika ei ole tehokas levien laiduntaja.
Daphnia cucullata, Diaphanosoma brachyurum ja Chydorus sphaericus esiintyivat melko
runsaina. Vuoden 2006 eldinplanktonin rakenne ja lajikoostumus alkoi muistuttaa 1990-
luvun lopun lajistoa.

3.5. Pohjasedimenttitutkimukset

Kirkkojarven pohjasedimenttia on tutkittu vuonna 2001 ja 2003. Vuonna 2001
havaintoasemia oli kaksi (taulukko 8). Kaikki ndytteet ovat pintandytteitd. Sedimentin
kokonaisfosforipitoisuudet olivat tuolloin noin 2 mg/g, joka on hyvin tavanomainen
lounaissuomalaisissa jarvissa.

Taulukko 8. Pohjasedimenttindytteet vuodelta 2001

Asema Pdivimaara | Naytesyvyys | Markdpaino | Kuivapaino | Hehkutushavio | Fosfori
cm g 8 8 mg/g
Kirkkojarvi 1 0-2 17,66 0,96 0,93 2,02
2-3 11,69 1,17 1,01 1,97
20.7.2001 ’ g g :
Kirkkojarvi 2 0.7.200 0-2 19,65 2,16 1,87 2,07
2-3 10,74 1,68 1,29 2,06

Taulukossa 9 on esitetty vuoden 2003 sedimenttitutkimuksen tuloksia. Ndytteistd on otettu
kolmelta havaintoasemalta ja naytesyvyydet sisaltavat pintanaytteita (0-5 cm) ja ndytteista
sedimentin syvemmista osista (45-50 cm). Naytteet on otettu 20.10.2003. Pintanaytteet
ovat olleet vesipitoisia ja l0yhia, mikd nakyy pienenad kuivamaarana. Sedimentin
fosforipitoisuus ei juuri poikkea pintanaytteiden ja sedimentin syvemmista osista otetuissa
ndytteissa paitsi havaintoasema Al:ll3, jossa sedimentin syvemmissa osissa on selvasti
pienempi pitoisuus. My0Os typpipitoisuudet ovat pintaosissa korkeammat, mika viittaa
siihen, ettd nadytteissa on ollut orgaanista ainesta mukana.

Taulukko 9. Pohjasedimenttindytteet vuodelta 2003

Asema Pdivimaara | Naytesyvyys | Kuiva-aine | Hehkutusjadnnos | Fosfori | Typpi
cm % % mg/g | mg/g
Al 0-5 6,04 84 1,5 8,7
Al 45-50 28,3 85 0,95 4,7
A2 20.10.2003 0-5 11,8 87 1,4 5,4
A2 45-50 25,1 86 1,2 6,2
K1 0-5 6,76 87 1,7 4,1
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Kirkkojarvella tehtiin pohjasedimenttitutkimus 3.7.2024. Nayte otettiin havaintoasemalta
Kirkkojarvi ita (Rymatt), jota kdytetddn jarven vedenlaadun pitkdaikaisseurannassa.
Ndytteenottimena kdytettiin Ekman-noudinta. Nayte otettiin sedimentin pintaosasta 0-5
cm. Sedimentti oli silminndahden 16ysda ja harmaata. Havaittavaa hajua ei todettu kentalla.
Taulukossa 10 on esitetty sedimentin ominaisuuksia. Sedimentin ominaisuudet olivat
samankaltaisia kuin aiemmissa tutkimuksissa kemikaalikasittelyn jalkeen.

Taulukko 10. Kirkkojérven sedimenttitulokset vuonna 2024

pH | Kuiva- Hehkutusjaannoés | Sos Rikki Sidhkénjohtavuus | Fosfori | Tiheys
ainepitoisuus
% % g/kg g/kg mS/m g/kg | g/ml
ka ka ka
7,3 17,7 89 8,5 2,8 4 1,5 78

Laskennallisesti arvioiden syvdnnealueella (yli 4 m) on pintasedimenttiin (0-5 cm)
sitoutunut noin 60 kg fosforia. Koko jarven pohjasedimentin pintakerroksen fosforimaara
saattaa olla yli 370 kg. Sedimentissa aineet siirtyvat yleensa alhaalta yl6spdin. Tasta johtuen
Kirkkojarvessa on koko ajan suuri riski sisdiseen kuormitukseen.

3.6. Koeverkkokalastus

Kirkkojarven kalaston biomassa oli ennen vuoden 2002 kemikaalikasittelya 350-500 kg/ha.
Kalasto oli ahvenvaltaista vuonna 2000 mutta vuonna 2001 lahnojen osuus lisdadntyi noin
kolmannekseen ja vuonna 2002 lahnojen osuus olikin jo |dhes puolet kalakannasta.
Sarkikalojen osuus ennen kemikaalikasittelya oli yli 70 %. Kemikaalikasittelyn jalkeen
kalaston biomassa putosi 200 kg/ha ja se pysyi alle 300 kg/ha vuoteen 2006 asti.
Kemikaalikasittelyn jalkeen kalasto oli ahvenvaltaista ja haukien maara lisdantyi jarvella.
Sarkikalojen osuus vaihteli kemikaalikasittelyn jalkeen 15-40 %.

Uusin koeverkkokalastus on vuodelta 2024. Kalastuksen suoritti L-S kalatalouskeskus.
Koekalastus tehtiin Nordic-yleiskatsausverkolla. Verkkodita oli 16 ja ne suoritettiin 6.8.-8.8.
valisind 6ina. Kalasto koostui kolmesta lajista: sarki (66,8 %), kiiski (1,5 %) ja ahven (11,9 %).
Taman lisaksi saatiin vahadisessa maarin haukea, ruutanaa ja suutaria (1,7%). Biomassaltaan
eniten oli sarkia, joiden osuus oli 36 %. Kaikkien sarkikalojen osuus biomassasta oli 71,3 %.
Petokalojen osuus oli 14,6 %. Kalasto koostui padosin alle 20 g kokoisista kaloista.
Pintavesien ekologisen luokituksen perusteella (humusjarvet) jarven tila on kalaston osalta
valttava.

3.7. Kasvillisuuskartoitus

Kirkkojarven ranta- ja vesikasvillisuutta kartoitettiin elokuun 22. paiva. Ennen
maastokartoituksia digitointiin ilmakuvista havaitut kasvillisuuskuviot. Kartoitus tehtiin
soutuveneelld kiertden matalia ranta-alueita kuiviosta toiselle. Pohjalehtisten ja
uposlehtisten kasveja harattiin satunnaisesti ottamalla pohjasta naytteita. Kartoituksen
yhteydessa selvitettiin kunkin kuvion lajisto ja sen runsaus. Taulukossa 11 on esitelty
Kirkkojarvella esiintyva ranta- ja vesikasvillisuus, niiden yleisyys ja runsaus. Taman lisaksi
on esitetty kasvilajien rehevyysvaatimus ja suhtautuminen rehevéitymiseen.
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Kartoituksen yhteydessa alueelta tavattiin 16 ranta- ja vesikasvia, joista suurin osa (82 %)
on ilmaversoisia kasveja, vesialueella esiintyy myos kelluslehtisia ja uposlehtisia kasveja,

joskin vahanlaisesti. Taman lisaksi tavattiin vieraslajeista jattipalsamia.

Taulukko 11. Kirkkojéirvelld esiintyvé ranta- ja vesikasvillisuus

Laji/elomuodot Tieteellinen nimi | Yleisyys | Runsaus | Rehevyysvaatimus | Suhtautuminen

limaversoiset rehevéitymiseen

kasvit

Haarapalpakko Sparganium 2 2 e +
erectum

Jarvikorte Equisetum 4 3 i 0
fluviatile

Jarviruoko Phragmites 4 3 i +
australis

Kurjenjalka Comarum + 1 i
palustre

Kurjenmiekka Iris pseudacorus 4 1 e +

Levedosmankaami | Typha latifolia 4 3 m-e +

Punakoiso Solanum 4 1
dulcamara

Pullosara Carex rostrata 4 2 i 0

Ranta-alpi Lysimachia 4 2
vulgaris

Rantakukka Lythrum salicaria 2 1 m

Rantaluikka Eleocharis 1 1
palustris

Rantapalpakko Sparganium 4 1 m-e 0
emersum

Terttualpi Lysimachia 1 2 o-m 0/-
thyrsiflora

Kelluslehtiset kasvit

Uistinvita Potamogeton 4 1 i 0
natans

Uposlehtiset kasvit

Ahvenvita Potamogeton + 1 i -
perfoliatus

Tylppélehtivita Potamogeton + 1 e (+)
obtusifolius

Yleisyysasteikko: 7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4 = paikoittainen 3 = jokseenkin harvinainen 2 = harvinainen 1 =
hyvin harvinainen + = tavattu vain kerran. Runsausasteikko: 5 = tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kasvustoina,
3 = harvahkoina ja laajoina kasvustoina, 2 = harvoina yksittdisind kasvustoina, 1 = yksittdisind kasvustoina. Rehevyysvaatimus (o=
niukkaravinteisuuden suosija, i= ravinteisuudesta riippumaton laji, m= suosii melko runsasravinteisia vesid ja e= runsasravinteisuuden
suosija). Suhtautuminen rehevoéitymiseen (0 = ei juurikaan vaikutusta, + = hyotyy rehevoéitymisesta ja - = kérsii rehevoitymisesta.

Kirkkojarvella esiintyy kolme kasvilajia (haarapalapakko, kurjenmiekka ja tylppalehtivita),
jotka suosivat hyvin ravinteikkaita vesist6ja. Edelld mainittujen lajien lisdksi jarviruoko ja
levdosmankaami hyotyvat rehevoitymisesta. Jarvella esiintyy myds ahvenvitaa, joka karsii
vesien rehevoitymisesta. Suurin osa lajistosta ravinteista riippumattomia lajeja. Jarvelld ei
ole varsinaista valtalajia vaan merkittdvimmat lajit ovat jarviruoko ja jarvikorte.
Ravinteisuutta suosiva kurjenmiekka esiintyy tasaisesti koko jarven alueella, ja se lienee
tuotu koristekasviksi kauniiden ja nayttdvien keltaisten kukkiensa takia.

Kirkkojarven kasvillisuuden esiintymiseen vaikuttaa luonnolliset olosuhteet, kuten rantojen
jyrkkyys, vesisyvyys ja pohjanlaatu sekd voimakas kiintoaine- ja ravinnekuormitus.
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Kirkkojarvi on melko matala jarvi, jonka keskisyvyys on kolmisen metrida mutta jarvi syvenee
hyvin nopeasti lahelld rantaviivaa. Nopeasti syvenevan rannan takia kasvillisuus esiintyy
melko kapeana nauhana. Taman takia jarven umpeenkasvun riski on melko vahdinen.
Pehmeitad pohjia l6ytyy jarven pohjois- ja lansirannalta, joissa my0Os esiintyy runsaimmin
kasvillisuutta. Jarven eteldranta on monin paikoin jyrkkaa kalliorantaa, jossa kasvillisuutta
esiintyy vahan.

Jarven ravinteisuus ja veden sameus vaikuttavat siihen, ettda Kirkkojarvelta puuttuvat
tyystin karujen vesien lajeja. Tallaisia vesikasveja ovat pohjassa kasvava nuottaruoho,
dimaruoho ja lahnaruohot seka kelluslehtisista satkimet. Edellda mainitut lajit vaativat myos
kirkasta vettd, jotta valo pystyy tunkeutumaan pohjaan asti. Myds veden korkea
kiintoainepitoisuus likaa kasvien lehtia.

Taulukossa 12 on esitetty ranta- ja vesikasvillisuuden esiintyminen (lajisto ja elotyypit) ja
kartoissa 8-10 vastaavasti lajiston esiintyminen jarvella.

Jarven pohjoisrannalla esiintyy pdaosin ilmaversoiskasvillisuutta jarvikortetta, jarviruokoa,
osmankaamia ja saroja. Kasvillisuus ei muodosta ranta-alueelle yhtenaista vyohyketts,
vaan kasvillisuus esiintyy erillisind kuvioina (yhteisona). Avovedessa kasvaa myo6s jonkin
verran uistinvitaa ja paikoin yksittaisia ahvenvitakasvustoja. llmasenniemen alueella on
ranta-asutusta, jonka seurauksena osa ranta- ja vesikasvillisuudesta on osin poistettu. Itse
niemi on hyvin jyrkka ja kallioinen, jonka takia kasvillisuus on vahaista Peltoseen asti (kartta
8-9)

Saavuttaessa jarven lansirannalle vesikasvillisuus runsastuu ja kasvustot ovat aiempaa

tiheimpia ja laajemmalle levittyneitd. Ranta-alue on selvdsti matalampaa ja jarven
lansiosiin laskee kaksi isompaa ojaa peltoalueilta (ns. Pappilanoja ja Riittionoja) (kartta 9).
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Kartta 8. Kirkkojdrven kasvillisuus

Taulukko 12. Kirkkojéirven kasvillisuuskuviot, elotyypit ja lajisto

Kuvio | Elotyyppi Lajisto Kuvio | Elotyyppi Lajisto

1 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankadmi 47 Kelluslehtisig kasveja | Uistinvita

2 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankidami 48 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko

3 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara 49 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

4 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara 50 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankadmi
5 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita 51 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko

6 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankadmi 52 Kelluslehtisig kasveja | Uistinvita

7 Tlmaversoisia kasveja | Rantapalpakko 53 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankdami
8 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte 54 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara

9 Uposlehtisid kasveja | Ahvenvita 55 Ilmaversoisia kasveja | Haarapalpakko

10 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara 56 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko

11 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, jarviruoko 57 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankadmi
12 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita 58 Uposlehtisié kasveja Tylppélehtivita

13 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko, levedosmankdédmi | 59 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankadédmi
14 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankdidmi, pullosara | 60 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

15 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 61 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko

16 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankddmi 62 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

17 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 63 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankaddmi
18 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte 64 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

19 Ilmaversoisia kasveja | Haarapalpakko 65 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara

20 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankddmi 66 Ilmaversoisia kasveja | Rantapalpakko

21 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte 67 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

22 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 68 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankddmi
23 Ilmaversoisia kasveja | Haarapalpakko 69 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankadédmi
24 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara 70 Ilmaversoisia kasveja | Rantapalpakko

25 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankddmi 71 Ilmaversoisia kasveja | Jérviruoko

26 Ilmaversoisia kasveja | Rantapalpakko 72 Ilmaversoisia kasveja | Jérviruoko

27 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankddmi | 73 Ilmaversoisia kasveja | Haarapalpakko

28 Ilmaversoisia kasveja | Rantaluikka 74 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte

29 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara 75 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko

30 Ilmaversoisia kasveja | Haarapalpakko 76 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankiddmi
31 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankddmi | 77 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

32 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita 78 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita

33 Ilmaversoisia kasveja | Jirvikorte 79 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankddmi
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34 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 80 Ilmaversoisia kasveja | Jéarvikorte
35 Ilmaversoisia kasveja | Jirvikorte 81 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita
36 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 82 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte
37 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita 83 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita
38 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankdami 84 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko
39 Ilmaversoisia kasveja | Rantaluikka 85 Ilmaversoisia kasveja | Jérvikorte
40 Ilmaversoisia kasveja | Levedosmankdami 86 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte
41 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte 87 Ilmaversoisia kasveja | Pullosara
42 Ilmaversoisia kasveja | Jirvikorte 88 Ilmaversoisia kasveja | Ranta-alpi
43 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankddmi | 89 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko
44 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita 90 Ilmaversoisia kasveja | Jérviruoko
45 Ilmaversoisia kasveja | Jarviruoko 91 Kelluslehtisid kasveja | Uistinvita
46 Ilmaversoisia kasveja | Jarvikorte, levedosmankdédmi | 92 Ilmaversoisia kasveja | Jérvikorte

Jarven lansiosassa jarviruoko on merkittavin laji, ja se muodostaakin laajimmat ja
tiheimmat kasvustot koko jarven alueella. Muita lajeja ovat pullosara, osmankaami,
jarvikorte ja haarapalapakko. Myos uistinvitaa esiintyy alueella jonkin verran. Taalta
[6ytyvat myds rehevyytta suosivat tylppalehtivitakasvustot.
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Kartta 9. Kirkkojdrven kasvillisuus

Siirryttdessa jarven eteldrannalle maaston muoto muuttuu ja rannat muuttuvat jyrkiksi
kallio- ja makimaiksi (kartta 10). Vesi on nopeasti syventyvaa ja vesikasvillisuus puuttuu
lahes tyystin. Rannoilla kasvaa vyksittdin ranta-alpia, rantakukkaa ja kurjenmiekkaa.
Saavuttaessa Niinimden alueella jarvi muodostaa laajemman lahdelman, jossa jarven
laskuoja sijaitsee. Lahdelmassa esiintyy melko laajoja ja tiheitd uistinvitakasvustoja,
haarapalpakkoa, jarvikortetta ja osmankdaamia. Jarven luusuassa kasvaa uistinvitaa,
jarvikortetta ja kurjenmiekkoja.

Kuljettaessa itarantaa pitkin kasvillisuus vahenee merkittavasti. Ainostaan Korpivuoren ja

Matalaniemen edustojen pienet
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Matalalahden edustalle laskee kolmas isompi oja. Muuten ranta-alueella kasvaa
pienehkdja jarviruokokasvustoja ja paikoin yksittaisin kurjenmiekkaa.

Johtopddtokset

Kirkkojarven ranta- ja vesikasvillisuus heijastaa jarven luontaisia olosuhteita (mm.
vesisyvyys ja pohjan laatu). Jarven lajisto on melko monipuolinen mutta
vahdravinteisuutta, karuja ja kirkkaita vesia suosivat lajit puuttuvat lahes tyystin (lukuun
ottamatta ahvenvitaa ja terttualpia). Voimakkaasta ravinne- ja kiintoainekuormituksesta
seka sisdisen kuormituksen takia lajistosta puuttuvat pohjalehtiset kasvit, koska veden
sameus ja ravinteisuus heikentavat nadiden kasvilajien menestysta Kirkkojarvella.

Jarven merkittavimmat lajit ovat jarviruoko ja jarvikorte. Kasvillisuus ei kuitenkaan
muodosta laajoja kasvustoja ja yhteis6ja, vaan ne esiintyvat kapeana nauhana rannan
tuntumassa. Laajimmat ja tiheimmat kasvavat jarveen laskevien ojien edustoilla.
Laajamittaista ja suurta umpeenkasvamisriskia Kirkkojarvella ei ole.

Vesikasvillisuutta suositellaan poistettavaksi omilta rannoilta virkistyskayton edistamiseksi.
Ojien edustojen kasvillisuutta ei suositella poistettavaksi laaja-alaisesti. Kasvustoja voidaan
jonkin verran harventaa, jos ne haittaavat virkistyskayttoa.
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Kartta 10. Kirkkojéirven kasvillisuus
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3.8. Jarven vedenlaatu

Kirkkojarven suojeluyhdistys selvitti Kirkkojarven vedenlaatua 3.7.2024. Havaintoasemana
oli Kirkkojarvi itd (ETRS-TM35FIN: 6703343;220838), josta Kirkkojarven tilaa on seurattu
vuodesta 1970 lahtien (kartta 11). Tulokset ovat esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Kirkkojérven vedenlaatutulokset 3.7.2024

Paiva Naytesyvyys | Lampétila | Happi | Happik. | pH | Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi | a-klorofylli
°C mg/l | % pg/l ug/l ug/l
3.7.2024 1m 21,6 8,2 93 9,1 190 1400 -
2,1m 21,7 8,0 91 - 190 1300 -
0-2m - - - - - - 74
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Kartta 11. Vedenlaadun havaintoasema

Kirkkojarven vedenlaatu oli kesalla 2024 tasalaatuista koko vesimassassa eika pintaveden
ja alusveden vedenlaadussa ei ollut eroja. Happipitoisuus oli hyva koko vesimassassa.
Klorofyllipitoisuus oli huomattavan korkea, mika viittaa, ettd jarvelld oli korkea
kasviplanktontuotanto. Levien runsas yhteyttaminen oli todennakéisesti nostanut veden
pH-arvon yli 9.

3.8.1. Kirkkojdrven vedenlaatu 1970-2023

Kirkkojarven vedenlaatuaineisto vuosilta 1970-2023 koostuu péddosin avovesikauden
ndytteenotosta. Talviaikaista naytteenottoa on ollut 25 vuotena, ja naytteitd on otettu
padosin tammi-maaliskuussa. Viimeinen talviaikainen nadytteenotto on vuodelta 2013.
Vuosia, jolloin pohjanldhteinen happipitoisuus on laskenut talvella alle 3 mg/l, ovat 1988,
1992, 1994, 1996, 1999 ja 2001. Pohjaveden vahahappisuudesta johtuvaa
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fosforipitoisuuden nousua on havaittavissa ainakin vuosina 1992, 1994 ja 2001 (taulukko
14). Kirkkojarvellda pohjanldaheisen veden happipitoisuus on ollut joinakin vuosina hyvin
matala, vaikka tdysin hapettomia tiloilta on valtytty.

Kirkkojarven vedenlaadun vuosittainen seuraaminen alkoi vuonna 1988 ja se jatkui vuoteen
2013 asti. Vuosia, jolloin on ollut useita naytteenottokertoja, alkoi vuonna 1990. Tassa
raportissa keskitytdan avovesikauden vedenlaatuun (kesa-syyskuu). Taulukossa 15 on
esitelty pintaveden ja pohjanldheisen veden avovesikauden vedenlaatutietoja viiden
vuoden tarkastelujaksoina.

Taulukko 14. Vdhdhappisten vuosien vedenlaatutietojatammi-maaliskuussa eri ndytesyvyyksisté

Vuosi Naytesyvyys Happi Kokonaisfosfori | Fosfaattifosfori
m mg/I % pg/l
1988 1 11,9 84 82 44
Pohjanldheinen 1,3 10 95 54
1992 1 16 122 17 17
Pohjanldheinen 1,2 9 170 18
1994 1 13,5 93 71 5
Pohjanldheinen 3 22 170 99
1996 1 4,6 32 56
Pohjanldheinen 1,4 9,5 65 -
1999 1 4,2 30 83 52
Pohjanldheinen 1,3 10 89 57
2001 1 7,7 57 140 93
Pohjanldheinen 1,1 8 200 150

Taulukosta 15 havaitaan, ettd 1990-luvulla fosforipitoisuudet olivat hyvin korkeita yli 250
ug/l, ja korkeimmat havaitut mittaukset ylittivat 450 pg/l rajan. Pohjanlaheisen veden
fosforipitoisuudet olivat 1990-luvun alussa hieman matalampia kuin pintavedessa, mutta
1990-luvun loppupuolella eroa ei enda havaittu. Typpipitoisuus vaihteli keskimaarin 2100-
2200 pg/l valilla. Pintaveden klorofyllipitoisuudet olivat my6s korkeita, ja vesi oli sameaa.
Nakosyvyys oli vain noin puolimetria.

2000-luvun alussa fosforipitoisuudet olivat ennen kemikaalikasittelya yli 270 pg/l ja
klorofyllipitoisuus noin 150 pg/l. Ensimmainen kemikaalikasittely tehtiin 19.5.2002 ja
toinen 4.6.2002. Kemikaalina kaytettiin alumiinikloridia. Kuvista 4-6 on havaittavissa
kasittelyn vaikutus Kirkkojarven ravinnepitoisuuksiin ja klorofyllipitoisuuksiin. Ennen
kemikaalikasittelya 22.3.2002 Kirkkojarven fosforipitoisuus oli 150 pg/| ja kasittelyiden
jalkeen keskimaarin 54 pg/l. Kesalla 2001 klorofyllipitoisuus oli keskimaarin 142 pg/I
(korkeimmillaan 320 pg/l), putosi klorofyllipitoisuus kesalld 2002 22,6 pg/I.

Kirkkojarven vesifaasiin sitoutunutta fosforia voidaan laskea veden fosforipitoisuudesta ja
jarven tilavuudesta. Liitetaulukossa 1 on laskettu vesifaasiin sitoutuneen fosforin maara
vuosina 2000-2024. Vuosina 2000-2001 Kirkkojarven vedessd oli sitoutunut fosforia
keskimaarin 235 kg. Maaliskuussa 2002 Kirkkojarven vesifaasiin oli sitoutunut 188 kg
fosforia, joka putosi kemikaalikdsittelyn jalkeen ensin 66 kg (4.6.) ja heindkuussa (4.7.)
fosforia oli vedessa enda 40 kg. Elokuussa jarviveden fosforimaara kasvoi hieman ja se oli
96 kg. Vuonna 2003 fosforia oli keskimaarin vedessa 51 kg, vuonna 2004 61 kg ja vuonna
2005 64 kg.

23



Vuonna 2006 toukokuussa Kirkkojarven kemikaalikasittely uusittiin. Tuolloin kaytettiin
ferrosulfaattia. Kemikaalikasittelyn jalkeen ravinnepitoisuudet ja klorofyllin maara laskivat,
mutta aivan yhta hyvaa vaikutusta kasittelylla ei saatu kuin vuonna 2002 alumiinkloridilla.
Syksylla 2005 ja talvella 2006 Kirkkojarven fosforipitoisuus oli 50 pg/l, ja kemikaalikasittelyn
jalkeen kesakuussa 35 pg/l, mutta loppukesalld 2006 fosforipitoisuus nousi 140 pg/l.
Nousua kesti talveen 2007 asti, jonka jalkeen pitoisuus Idhti laskemaan. Kirkkojarven
vedenlaatuaineistossa on havaittavissa vuoden 2006 jalkeen ilmi6, jossa kasvukauden
aikaiset fosforipitoisuudet ovat olleet keskimaarin 60 pg/l ja pitoisuudet ovat nousseet
lopputalvesta ja elo-lokakuussa reilusti yli 100 pg/I. Ilmion yhteydessa pintaveden ja pohjan
laheisen veden pitoisuudet ovat lahes tasalaatuisia. Vasta vuonna 2011 Kirkkojarvesta
mitattiin hyvin korkeita fosforipitoisuuksia. Tuolloin elokuussa pintavedessa mitattiin
pitoisuudeksi jo 470 pg/l ja pohjan ldheisessd vedessa fosforia oli 280 pg/l.
Klorofyllipitoisuudet ovat pysyneet melko matalina vuoden 2006 jilkeen, kunnes ne
hyppasivat elokuussa 2011 yli 400 pg/I. Kirkkojarven kemikaalikasittelyjen jalkeen ravinne-
ja klorofyllipitoisuudet pysyivat keskimadaraisesti pitkaan maltillisina eikd 1990-luvun ja
2000-lun alun fosforipitoisuuksiin ei ole ylletty. Sen sijaan yksittdisia hyvin korkeita
pitoisuuksia on kuitenkin aina sillin talléin havaittu vuoden 2006 jalkeen.
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Kuva 4. Pinta- ja pohjanldheiset fosforipitoisuudet kasvukaudella touko-syyskuu vuosilta 1990-2024.
Punaisella nuolella on esitetty ajankohta, jolloin suoritettiin kemikaalikdsittely
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Taulukko 15. Kirkkojdrven vedenlaatutietoja avovesikaudella pintavedessd ja pohjanliheisessd
vedessd

Jakso Arvo Ndytesyvyys Happi Fosfori | Typpi | Klorofylli Sameus | N&kosyvyys Vari
mg/| % ug/! FNU m mg/IPt
1990- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,5 100 257 2120 78,7 31,8 0,7 70
1994 Minimi 5,9 60 76 1100 33 9,5 0,3 50
Maksimi 13,2 144 450 3400 110 60 1,3 100
Keskiarvo Pohjanldheinen 7,3 76 188 1500 14,8 55
Minimi 5,7 58 73 1100 9,5 50
Maksimi 9,9 97 360 1900 20 60
1995- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,8 109 325 2200 79,0 66 0,5 60
1999 Minimi 4,3 45 190 1700 79 66 0,2 60
Maksimi 15,6 170 460 2700 79 66 0,9 60
Keskiarvo Pohjanldheinen 9,3 102 315 2600 60 -
Minimi 4,9 51 170 2600 60 -
Maksimi 15,6 169 460 2600 60 -
2000- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,9 105 120 988 86,2 22,3 1,2 -
2004 Minimi 5,9 65 30 490 5,5 2,9 0,3 -
Maksimi 17,6 147 520 3100 380 55 2,4 -
Keskiarvo Pohjanldheinen 8,7 95 164 1094 13,8 -
Minimi 6,1 67 33 500 2,1 -
Maksimi 12,2 128 500 2200 44 -
2005- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,9 110 87 1102 68,6 11,4 0,8 28
2009 Minimi 51 56 24 540 4,0 1,8 0,5 20
Maksimi 13,6 157 300 1900 421 29 1,4 35
Keskiarvo Pohjanldheinen 8,5 93 82 920 11,7 30
Minimi 3,3 38 35 610 4,3 25
Maksimi 12,1 138 180 1300 29 35
2010- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,3 106 148 1132 97,9 9,5 1,4 33
2014 Minimi 7,3 83 45 630 5,5 2,0 0,5 20
Maksimi 11,5 135 470 2600 437 27 2,4 60
Keskiarvo Pohjanldheinen 8,2 92 112 872 8,3 27
Minimi 7,3 82 57 600 2,2 20
Maksimi 9,7 113 280 1400 20 40
2015- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,0 99 65 773 23,2 8,9 1,1 31
2019 Minimi 7,9 88 57 700 9,9 4,4 0,7 20
Maksimi 10,1 105 86 870 50 19 1,6 45
Keskiarvo Pohjanldheinen 8,7 96 66 728 8,9 30
Minimi 7,8 87 54 630 4,2 20
Maksimi 9,7 106 89 830 19 43
2020- Keskiarvo Pintalm/0-2m 9,9 110 192 1725 84,5 32,8 0,6 33
2024 Minimi 8,0 86 120 1100 35 15 0,4 32
Maksimi 11,5 130 260 2200 210 45 0,9 34
Keskiarvo Pohjanldheinen 8,3 92 257 1650 32,8 31
Minimi 4,7 50 98 1100 11 26
Maksimi 10,0 110 250 2300 46 33
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Kuva 5. Pinta- ja pohjanldheiset typpipitoisuudet kasvukaudella touko-syyskuu vuosilta 1990-2024.
Punaisella nuolella on esitetty ajankohta, jolloin suoritettiin kemikaalikdsittely
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3.9. Ojavesitutkimukset

Kirkkojarveen laskemista ojista on olemassa kirjallista aineistoa vain vuosilta 2005 ja 2006,
jolloin Kirkkojarven toimikunta otti ojista vesindytteita. Aikaisemmat ojavesitutkimukset
liittyivdat RESTORE-hankkeeseen. Hankkeen tuloksista on |0ydettavissa graafisia
yhteenvetokaavioita mutta numeerista aineistoa ei. Hankkeeseen liittyvista kuvaajissa
Riittionoja kokonaisfosfori on vaihdellut 150-350 pg/l valilla, Pappilanojassa vaihtelu on
ollut 180-600 pg/l ja Okalanojassa (lienee jarven laskuoja) fosforipitoisuus on vaihdellut 50-
250 pg/l valilla.

Taulukossa 16 on esitetty Kirkkojarven toimikunnan ottamia vedenlaatutuloksia vuosilta
2005-2006. Virtaamia ei ole mitattu mutta Rymattylan kirkonkylan sddaseman perusteella
ndytepadivaa 11.10.2005 ennen oli yhdeksdn sateetonta paivaa. Seuraavan nadytepdivan
(25.10.2005) edeltavana viikkona satoi 28,1 mm. 7.6.2006 naytteenottopdivan edeltavana
viikkona satoi vain 2,5 mm ja 5.7.2006 naytepdivan edeltavan viikon sateeton. Kesdakuun
lopussa satoi kuitenkin 29,4 mm. Riittionojassa fosforipitoisuudet vaihtelivat 150-300 pg/!
valilla, ja korkein pitoisuus mitattiin sateiden jalkeen 25.10.2005. Pappilanojalla
fosforipitoisuus vaihteli 210-590 pg/l vélilla. Okalanojalla (lienee jarven laskuoja)
fosforipitoisuus vaihteli 150-250 pg/| valilla.

Taulukko 16. Kirkkojérveen laskevien ojien fosforipitoisuudet vuonna 2006

Asema Pidivimaara Kokonaisfosfori

ug/l
11.10.2005 200
Riittionoja 25.10.2005 300
7.6.2006 150
5.7.2006 160
11.10.2005 210
Pappilanoja 25.10.2005 230

7.6.2006 -
5.7.2006 590
11.10.2005 250
e . 25.10.2005 170
Okalanoja (jarven laskuoja) 7 6.2006 110
5.7.2006 150

Naantalin merenlahdet-hankkeen aikana vuosina 2024-2025 tutkittiin  kolmen
Kirkkojarveen laskevan ojan ja Kirkkojarvesta lahtevan laskuojan vedenlaatua ja virtaamia.
Vesinaytteistd mitattiin pH, sameus, suodatettu kiintoaine (0,4 nukl.), kokonaisfosfori ja -
typpi. Virtaamat mitattiin OTT:n MF Pro siivikolla, jonka tekniikka perustuu magneetti-
induktioon. Virtausmittausta eivat haittaa esim. ojan kasvillisuus, koska pyorivia osia ei ole.
Virtaamamittauksissa noudatettiin ympadristéhallinnon virtaamamittausohjeita.
Naytekertoja oli nelja (taulukko 17). Kuvassa 3 on esitetty naytteenottopaivat, ja miten ne
suhtautuvat Paattistenjoen virtaamatilanteisiin. Kirkkojarven ojien naytteenotto ei osunut
ylivirtaamatilanteisiin. Kartassa 12 on esitetty havaintoasemien sijainti.
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Taulukko 17. Ojavesien ravinne- ja kiintoainepitoisuudet, sameus ja pH seké hetkellinen virtaama
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21.4.2025
5.5.2025

Asema Paivimaara | Naytesyvyys | Virtaama | pH | Sameus | Kiintoaine | Fosfori | Typpi
(0,4 nukl.)
m I/s FNU mg/| ug/l ug/l
30.9.2024 0,1 2,7 6,7 16 17 120 1200
RiittiGnoja 10.3.2025 0,1 8,5 6,7 60 62 230 1400
1.4.2025 0,1 3,8 6,9 66 82 280 1600
28.4.2025 0,1 5,7 7 77 93 310 2200
30.9.2024 0,05 0,5 6,5 170 150 340 6600
Pappilanoja 10.3.2025 0,05 1,7 6,6 110 110 280 3100
1.4.2025 0,05 0,5 6,7 54 52 180 1600
28.4.2025 0,05 0,8 6,6 93 100 280 2500
30.9.2024 0,05 0,4 7,6 110 100 310 4900
Tonttuoja 10.3.2025 0,05 1,6 7,6 90 92 350 2000
1.4.2025 0,05 0,4 7,7 55 51 140 1400
28.4.2025 0,05 1,3 7,6 71 69 190 1800
30.9.2024 0,1 1,0 7,7 56 23 170 2400
Laskuoja 10.3.2025 0,1 22,3 7,4 17 19 92 1400
1.4.2025 0,1 3,9 7,9 24 34 170 1800
28.4.2025 0,1 35,6 7,6 15 20 100 1300
Paattistenjoen mittapato
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Kuva 3. Paattistenjoen virtaamat ja Kirkkojdrven ojien ndytteenottopdivdit

Riittionojan ojavedet olivat ravinnepitoisia ja tyypillisia viljelyjen savimaiden ojille. Vesi oli
savisameaa, mutta veden sameutta lisdsi myds Riittionjarvesta tuleva humuspitoinen vesi.
Fosforipitoisuudet vaihtelivat paljon (120-340 pg/l), ja korkeimmat pitoisuudet mitattiin
kevaalla 2025. Typpipitoisuudet vaihtelivat 1200-2400 pg/l vélilla. Ojaveden pH oli
keskimadarin 6,8. Riittionojaa oli perattu talvella 2025 |ahes koko pituudeltaan. Riittionojan
virtaamaan ja vaihteluihin vaikuttaa merkittavasti Riittionjarven ja Kirkkojarven valiset
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vedenkorkeudet. Ojan alaosan pudotuskorkeus on hyvin pieni, silld se on ldhes samalla
tasolla kuin Kirkkojarven vedenpinnan korkeus. Virtaamamittausasema sijaistee jonkin
verran ojan alaosasta ylospadin, silld ojan alaosan uoman pohja on pehmeaa ja upottavaa.
Mittausaseman kohdalla on luonnollinen kalliokynnys, josta oli turvallista mitata veden
virtaamia. Virtaamat vaihtelivat 2,8 1/s-8,5 |/s valilla.

Pappilanojassa veden ravinnepitoisuudet, sameus ja kiintoainepitoisuudet olivat muihin
tulo-ojiin verrattuna selvasti korkeimpia. Pappilanojan veden sameus johtui l|adhes
kokonaan pelloilta huuhtoutuneesta ja uomasta irronneesta savesta. Ojan fosforipitoisuus
oli keskimaarin 270 ug/l, ja se vaihteli 170-340 pg/I valilla. Myos typpipitoisuudet olivat
muita ojia korkeimpia, ollen keskimaarin 3 450 ug/l. Ojaveden pH oli keskimaarin 6,6.
Virtaamamittausasema sijaitsee Pappilan peltojen alapuolisessa tierummussa, koska
virtausnopeus pienenee ojan alaosassa sijaitsevan vanhan kastelualtaan takia. Altaassa on
pieni pato, jonka kautta vesi laskee jarveen. Ojassa virtaamat vaihtelivat puolesta litrasta
runsaaseen puoleentoista litraan sekunnissa. Suurin virtaama mitattiin maaliskuussa 2025.

Tonttuoja on kolmesta tutkitusta ojasta valuma-alueeltaan pienin. Ojassa on paikon
sorapohjaa. Ojan sameus ja kiintoainepitoisuus ovat hyvin samankaltaisia, ja se viittaa
veden savipitoisuuteen. Veden ravinnepitoisuudet olivat korkeita, silla keskimaarainen
fosforipitoisuus oli 248 ug/l ja typpipitoisuus oli 2 525 pg/l. Tonttuojan pH oli selvasti muita
ojia korkeampi (keskimaarin 7,7). Taman selittdd ylapuolisten peltojen runsas kalkitus
(suullinen tieto pellon ravinnetilanteesta). Tonttuojassa virtasi hieman enemman vetta
kuin Pappilanojassa. Osa Rymattylantien kuivatusvesista johdetaan Tonttuojaan.

@® Havaintoasema A

Pappilanoja

L J
Riittiénoja
° )
Tonttuoja
° )
Laskuoja
° J

Lahteet: 0 100 m
Maastokartta MML/2025

Havaintoasema LSVSY/2024 [

Kartta 12. Ojavesien havaintoasemat ja niiden sijainti
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4. Kirkkojarven kuormitus

Kirkkojarven vesistokuormitusta on arvioitu usein eri menetelmin. Naantalin merenlahdet
hankkeen yhteydessa kolmesta ojasta ja laskuojasta mitattiin  ravinne- ja
kiintoainepitoisuuksia ja virtaamia, joiden perusteella arvioitiin tutkituilta osa-valuma-
alueita kuormitusta ja kuormituspainetta. Taman lisaksi kuormitusta on arvioitu
ominaiskuormituslaskelmilla (taulukko 4) ja VEMALA-mallin tuottamilla tiedoilla.
Taulukossa 18 on laskettu ndaytteenottopaivittdin  vuorokausikuormitukset ja
kuormituspaineet oja-alueittain. Laskuojan tulokset kertovat siitd ainemadarastda, mika
lahtee Kirkkojarvesta. Lahtokuormituksessa on osin myos mukana sisdisen kuormituksen
kautta vapautuneita ainemaaria, joita ei aivan tarkkaan voida arvioida jarven vedenlaatu
aineiston niukkuuden takia. Osa tulokuormituksesta sitoutuu pohjasedimenttiin ja
ravintoverkkoon.

Taulukko 18. Tutkittujen ojien vuorokautiskuormitukset ja kuormituspaine sekd hetkelliset
ravinnetaseet.

Oja Paivamaara Fosforikuormitus Typpikuormitus Kiintoainekuormitus

g/vrk g/ha g/vrk g/ha kg/vrk kg/ha

30.9.2024 27,99 0,19 279,94 1,88 3,97 0,03

10.3.2025 168,91 1,13 1028,16 6,90 45,53 0,31

Riittidbnoja 1.4.2025 91,93 0,62 525,31 3,53 26,92 0,18

28.4.2025 152,67 1,02 1083,46 7,27 45,80 0,31

Keskiarvo 110,38 0,74 729,22 4,89 30,56 0,21

30.9.2024 14,69 0,52 285,12 10,04 6,48 0,23

10.3.2025 41,13 1,45 455,33 16,04 16,16 0,57

Pappilanoja 1.4.2025 7,78 0,27 69,12 2,44 2,25 0,08

28.4.2025 19,35 0,68 172,80 6,09 6,91 0,24

Keskiarvo 20,74 0,73 245,59 8,65 7,95 0,28

30.9.2024 10,71 0,44 169,34 6,88 3,46 0,14

10.3.2025 48,38 1,97 276,48 11,24 12,72 0,52

Tonttuoja 1.4.2025 4,84 0,20 48,38 1,97 1,76 0,07

28.4.2025 21,34 0,87 202,18 8,22 7,75 0,32

Keskiarvo 21,32 0,87 174,10 7,08 6,42 0,26

30.9.2024 14,69 0,04 207,36 0,63 1,99 0,01

10.3.2025 177,26 0,54 2697,41 8,19 98,26 0,30

Laskuoja 1.4.2025 57,28 0,17 606,53 1,84 11,46 0,03

28.4.2025 307,58 0,93 3998,59 12,15 61,52 0,19

Keskiarvo 139,20 0,42 1877,47 5,70 43,31 0,13
Tulokuorma 53,40 734,40 13,90
Lahtokuorma | 30.9.2024 14,69 207,36 1,99
Tase 38,71 527,04 11,91
Tulokuorma 258,42 1759,97 74,41
Lahtoékuorma | 10.3.2025 177,26 2697,41 98,26
Tase 81,16 -937,44 -23,85
Tulokuorma 104,54 642,82 30,93
Lahtokuorma | 1.4.2025 57,28 606,53 11,46
Tase 47,26 36,29 19,47
Tulokuorma 193,36 1458,43 60,46
Lahtokuorma | 24.8.2025 307,58 3998,59 61,52
Tase -144,22 -2540,16 -1,06
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Maarallisesti eniten ravinne- ja kiintoainekuormitusta tulee Riittionojasta. Pappilan- ja
Tonttuojan kuormitus on ldahes samaa kokoluokkaa. Keskimaarin fosforin kuormituspaine
on suurin Tonttuojassa, typen ja kiintoaineen kuormituspaine on suurin Pappilanojassa.
Kuormituspaine vaihtelee valuma-alueen ominaisuuksien lisdksi my6s vuodenkierron,
virtaamatilanteiden ja sen mukaan miten voimakasta maankayttd on ajallisesti (mm.
hakkuut ja viljelytoimenpiteet pelloilla). Esimerkiksi kevaallda lumien sulaessa saattaa
nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet nousta hetkellisesti hyvin korkeiksi, etenkin, jos talvi on
kylma ja runsas luminen. Lumipeitteeseen kertyy talven aikana laskeuman kautta ravinteita
ja pienhiukkasia.

Taulukosta 18 on havaittavissa, ettda 10.3.2025 ndytteenottokerralla fosforin
kuormituspaine oli korkeimmillaan kaikissa tutkimusojissa mutta typen ja kiintoaineen
kuormituspaineen osalta vain Pappilan- ja Tonttuojassa. Riittibnojassa typen ja
kiintoaineen kuormituspaine on suurimmillaan maaliskuussa ja huhtikuun lopussa.

Taulukossa 18 on esitetty myods hetkelliset ainevirtaamataseet tulo- ja
lahtokuormituksesta. Syyskuussa jarveen tuli hetkellisesti enemman ravinteita ja
kiintoainesta, mita sieltd lahti. Maaliskuussa fosforin tulovirtaama oli suurempaa kuin
[ahtovirtaama. Sen sijaan typped ja kiintoainesta lahti maaliskuussa enemman kuin
ainevirtaama toi mukanaan jarveen. Huhtikuussa tase oli jalleen positiivinen kaikkien
mitattavien muuttujien osalta. Huhtikuun lopussa tase oli negatiivinen eli lahteva
ainevirtaama oli tulovirtaamaa suurempaa.

Kirkkojarven fosfori-, typpi ja kiintoainekuormitusta on arvioitu ainevirtaamalaskemilla.
Laskelmat perustuvat taulukon 19 vuorokausikuormituksiin ja kuormituspaineisiin.
Vilialueiden kuormitusmaarat on laskettu kolmen tulo-ojan kuormituspaineiden
keskiarvona. Ilman kautta tuleva kuormitus on huomioitu vain itse Kirkkojarvelle, silla
Riittibnoja ja Pappilanojan ainevirtaamassa on jo mukana ilmanlaskeuman vaikutus
lampiin.

Taulukko 19. Kirkkojéirven ravinne- ja kiintoainekuormitus ainevirtaamalaskeman mukaan

Valuma-alue Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v kg/v t/v
Riittionoja 41 271 11,4
Pappilanoja 8,0 93 2,9
Tonttuoja 8,0 65 2,4
Vilialueet 22 168 6,6
Laskeuma Kirkkojarvelle 4,4 131 -
Yhteensa 83,4 728 23,3
Lahtokuormitus 50,8 685 15,8
Tase 32,6 43 7,5

Tutkimusten ja laskelmien perusteella Kirkkojarveen tuleva fosforikuormitus on 83 kg
vuodessa. Suomen ymparistokeskuksen kehittdaman vesistomallijarjestelman VEMALA-
mallin antama vuosittainen fosforikuormitus on 82-84 kg vuodessa, typpikuormitus 1 160
kg/v. Fosforin ainevirtaamalaskelma on ldhes sama kuin VEMALA:n tuottama tulos, mutta
typpikuormitus on 37 % pienempi kuin VEMALA-mallissa. Kiintoainekuormitus on
todennadkdisesti [ahellad oikeaa.
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Ainevirtaamalaskelmilla saadun kuormituksen jakautuminen maankayttosektoreille on
esitetty taulukossa 20. Laskenta on tehty hyddyntamallda taulukon 4
ominaiskuormituslukuja ja niiden jakautumista eri kuormituslahteille.

Taulukko 20. Kirkkojéirven kuormituksen jakautuminen kuormitusléheittdin.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 3,6 4 14,5 2 0,02 0,1
Hulevedet 6,2 7 44,4 6 2,2 9
Maatalous 60,2 72 485,6 67 15,5 66
Metsatalous 2,9 3 28,1 4 5,3 23
Luonnonhuuhtouma 6,1 7 99,7 14 0,3 1
Laskeuma 4,3 5 55,7 8 0,02
Yhteensd 83,4 100 728 100 23,3 100

5. Jarven ravinnetase

Kirkkojarven fosforin ravinnetase sisaltda tulokuormitukset valuma-alueelta ja
ilmanlaskeumasta. Ravinteita poistuu kokonaan ainevirtaamana luusuan kautta. Osa
ravinteista sitoutuu sedimenttiin sedimentaatioprosessin kautta tai ravinneverkkoon
(makrokasvillisuus, kasviplankton, eldinplankton ja kalasto). Ravinteiden kierto eli
sitoutuminen/vapautuminen vaihtelevat jarvessa ajallisesti. Osa sedimenttiin sitoutuneista
ravinteista vapautuu sisdisen kuormituksen yhteydessd (pohjanldheisen veden
hapettomuus, kalojen ja aaltojen aiheuttama pohjan péyhiminen).

Taulukossa 21 on esitetty Kirkkojarven vesifaasiin sitoutunut kokonaisfosforimaara ja sen
muutokset heind- ja elokuussa vuosina 2017-2018, 2020, 2023-2024. Taulukosta on
havaittavissa, etta fosforimdara vaihtelee ajallisesti vesifaasissa huomattavasti.
Korkeimmillaan fosforia on ollut jarvessa elokuussa 2023, jolloin sita oli 320 kg.

Taulukko 21. Kirkkojéirven kokonaisfosforimddrd ja sen muutokset heind-elokuussa

Naytekerta Fosforipitoisuus Fosforimaara vedessa Muutos
pg/| kg +
Heindkuu 2017 56 70,33 0
Elokuu 2017 61 76,61 6,28
Heindkuu 2018 56,5 70,96 -5,65
Elokuu 2018 87,5 109,89 38,93
Heindkuu 2020 109 136,87 26,96
Elokuu 2020 210 263,75 126,88
Heindkuu 2023 160 200,95 -62,8
Elokuu 2023 260 320,27 119,39
Heindkuu 2024 190 238,63 -81,64

5.1. Fosforin pidatyskerroin eli sedimentaatio

Fosforin ravinnetasetta voidaan arvioitu ainevirtaamalaskemien ja eri laskennallisten
menetelmien perusteella. Jarveen tuleva fosforikuormitus on 83,4 kg ja luusuasta ldhteva
ainevirtaama 50,8 kg. Jarven sedimentaatioasteeksi (R) eli pidatyskertoimeksi saadaan
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0,3910. Tarkemman ravinnetaseen arviointi vaatisi enemman ndytteenottokertoja tulo-
ojista, jarvesta ja jarvesta lahtevasta vedesta.

Tarkemman fosforin pidatyskertoimen (R) maarittamiseksi kdytetaan kaavaa:
Co=1p/Q, jossa

tuleva kokonaiskuormitus I, = 83,4 kg
vuoden keskivalunta Q= 0,0157 m3/s

=83,4 kg a/ 21 /s =2,64 mg/s/0,0157 m3/s
=168,1 mg/m3

Kirkkojarven fosforin pidattymiskertoimen (R) selvityksessda kaytetaan Friskin (1978)
tekemda muunnosta Lappalaisen (1977) nettosedimentaatiokaavasta (Granberg &
Granberg 2006):

R=0,9*C,T/280+C,T, jossa

alkupitoisuus Co= 168,1 mg/m3
veden viipyma T=23,70 kk

R=0,841

Fosforin pidattymiskertoimeksi saatiin R = 0,841. Koska saatujen pidattamiskertoimien
valilld on suuri ero, kdytetdan naiden lukujen keskiarvoa jatkossa pidattymiskertoimena
(0,616). Taman perusteella luusuasta poistuvaksi fosforimaaraksi saadaan:

Qp=1-R*I,, jossa

R = pidattymiskerroin (0,616)

I, = fosforikuormitus (83,4 kg)

Qp = luusuasta poistuva fosforimaara

Qo= 32,0 kg

Kirkkojarvessa tapahtuvan fosforin sedimentaatiota voidaan arvioida kaavalla (Lappalainen
1974, viitannut Granberg & Granberg 2006).

Sp = Rlp
S, = 0,616%83,4 kg =51,4 kg
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5.2. Sisdinen kuormitus

Keskimaarin 2023-2024 Kirkkojarven vesimassa on sisaltanyt fosforia 279 kg. Tasta ulkoisen
kuormituksen osuus on 83,4 kg. Sisdisen kuormituksen maaraksi saadaan naiden lukujen
erotus eli 196 kg.

Tulokuormitus 83,4 kg
Sedimentaatio -51,4 kg
Luususta poistuva -32,0 kg
Sisdinen kuormitus 196 kg
Nettokuormitus 196 kg

Fosforilukemalla 196 kg veden fosforipitoisuudeksi saadaan nain ollen laskennallisesti 156
ug/l, joka on lahelld vuoden 2024 fosforipitoisuutta 190 ug/l). Eli ravinnetaselaskentaa
voidaan pitdaa melko luotettavana.

5.3. Kuormituksen sietokyky ja tavoitekuormitukset

Kirkkojarven ulkoisen kuormituksen sietokykya voidaan arvioida Vollenweiderin
laskukaavan avulla. Kirkkojarveen tulevan fosforin  pintakuormaksi saadaan
ainevirtaamalaskelman perusteella 0,02533 g/m2. Alla on laskettu sallivan ja vaarallisen
kuormituksen arvot laskentakaavoilla ja jarven tiedoilla.

Salliva kuormitus: Ya=0,055*x%63%,
jossa x on keskisyvyys/viipymalla. Keskisyvyys on 2,99 m, viipyma 23,7 kk.

=0,01477 g/m?, joka on vuodessa 48,6 kg.
Vaarallinen kuormitus: Ya = 0,174* x%46°
=0,06589 g/m?, joka on vuodessa 216,9 kg

Kirkkojarven ulkoisen fosforikuormituksen tavoitearvo on 48,6 kg vuodessa eli ulkoista
kuormitusta tulee vahentaa 34,8 kg (83,4 g-48,6 kg=34,8 kg). Sisdisen kuormituksen maara
on ulkoiseen kuormitukseen nahden 2,3-kertainen. Taulukossa 22 on esitetty tarkemmin
fosforikuormituksen vahennystavoitteet ja tavoitekuormitus valuma-alueittain. Asetetuille
kuormituksen vahentamistavoite on valuma-alueelta 34,8 kg ja sisdiselle kuormitukselle
187 kg.
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Taulukko 22. Sallivan ja vaarallisen kuormituksen rajat ja kuormitustavoitteet

Pintakuormat Fosforimaara Pintakuoma Vahennystavoite Tavoitekuorma
kg g/m? kg kg
Salliva kuormitus 48,6 0,0148 - 48,6
Vaarallinen 216,9 0,0659 - -
kuormitus
Kuormitus jarveen 83,4 0,0253 -34,8 48,6
- Riittionoja 41 0,0270 -17,6 23,4
- Pappilanoja 8,0 0,0273 -3,5 4,5
- Tonttuoja 8,0 0,0317 -4,0 4
- Vélialueet 22 0,0278 -9,7 12,3
- Laskeuma 4,4 0,1 0 4,4
Sisdinen kuormitus 196 0,447 -187 9
Yhteensa 279,4 0,0148 -221,8 57,6

Tavoitekuormituksella 57,6 kg vuodessa saadaan Kirkkojarven fosforipitoisuudeksi 46 pg/I.
Vuoden 2002 kemikaalikasittelyn jalkeen fosforipitoisuus oli keskimaarin vuosina 2002-
2006 48 pg/l. Vuoden 2006 kemikaalikasittelyn jalkeen fosfori oli keskimaarin kahtena
seuraavana vuotena 95 pg/l. Talla menetelmédlld saavutettaisiin  luontaisesti
ravinnerikkaiden jarvityyppien fosforille asetettu hyvan tilan raja-arvo eli 55 pg/I.

6. Kirkkojarven tilan parantamiselle asetetut tavoitteet

Kirkkojarven tilan parantamiseksi ulkoista kuormitusta tulee vahentdaa 35 kg, ja se
kohdistuu koko valuma-alueelle, ja sisdistd kuormitusta tulee vahentdaa 187 kg.
Kirkkojarven suositellaan seuraavia toimenpiteita:

6.1. Ulkoinen kuormituksen vihentaminen

Haja-asutus

Kirkkojarven valuma-alueella suurin osa haja- ja taajama-asutuksesta on viemardinnin
piirissa, joten haja-asutuksessa syntyvd vesistokuormitus on vahdinen eikd sen
vdhentamiselld saada suurta vaikutusta. Haja-asutukselle ei aseteta maarallista
kuormitusvahennystavoitetta. Haja-asutuksen kuormitusta tulee tarkastella aina
rakennuslupia myonnettdessd uusiin ja korjattaviin rakennuksiin, jolloin pyritdan
vedettdmaan wc-ratkaisuihin tai jatevedet johdetaan umpisadilioon tai viemariverkkoon.

Rakennetut alueet

Rakennettujen alueiden vesistokuormitus syntyy padosin infrarakenteiden hulevesista.
Erityisesti paallystetyilta teiltd ja parkkipaikoilta sekd rakennusten kattoilta syntyy suuria
hulevesimaaria. Hulevesien mukana kulkee my6s haitallisia aineita, jotka ovat perdisin
ympariston roskaantumisesta, liikenteen rengaspdlysta ja muista liikenteessa kaytettavista
kemiaaleista. Kirkkojarven valuma-alueen vesihuoltosuunnittelussa tulee huomioida
hulevesien syntymiseen liittyvat tekijat ja kasittely luonnonmukaisilla toimenpiteilla.
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Maatalous

Tadssa raportissa kaytetdan Suomen ymparistokeskuksen kehittamaa VIHMA-mallia, kun
arvioidaan tarkemmin valuma-alueen pellonkdyton vaikutuksia ja erilaisten
viljelytoimenpiteiden ja vesiensuojelun ratkaisujen vaikutuksia vesistokuormitukseen. Nain
saadaan todellisempi kuva kuormituksen vahentamistavoitteista ja toimenpiteista
maatalouden osalta. Pellon kayttojakaumana kadytetaan vuosina 2021 ja 2023
peltolohkotietoja sekd kevaan 2024 kerattyja maastotietoja pellon viljelykdytosta.
Viljavuusfosforin jakaumana kadytetaan Naantalin alueen peltojen vuosien 2001-2025 ja
2006-2010 tietoja, koska peltolohkokohtaisia tietoja ei ole saatavissa. Kirkkojarven valuma-
alueella nurmien laskennallinen osuus on arvioitu olevan 46 % ja talviaikaisen
kasvipeitteisyyden (sanki ja syysvilja) osuus noin 36 %. Taten aidon talviaikaisen
kasvipeitteisyyden maara on yhteensa 82 %.

VIHMA-mallilla laskiessa Kirkkojarven valuma-alueen peltojen lahtékuormitukseksi
fosforikuormitukseksi saadaan 73 kg, typpikuormitukseksi 1 668 kg ja
kiintoainekuormitukseksi 16,3 t. Taulukossa 19 esitetyt fosfori- ja kiintoainekuormitukset
ovat lahellda VIHMA:n antamia tuloksia. Mutta typpikuormitus eroaa huomattavasti, mika
on hyvin tyypillinen tilanne, kun ainevirtaama- ja ominaiskuormituslaskentojen tuloksia
verrataan toisiinsa.

Ensimmdiinen vaihtoehtotarkastelu:

Ensimmaisessd vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 82 %, johon
sisaltyy 5,6 ha suojavyohykkeet. Suojavydhykkeet kohdentuvat pelloille, jotka ovat olleet
viljanviljelyssa ja talviaikana sangelld. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-
keskusten karttapalvelun suosituksiin. Ojien paihin rakennetaan rakennettu yksi
laskeutusallas, jonka mitoitus on 0,1 % valuma-alueesta ja kaksi kosteikkoa, joiden mitoitus
valuma-alueesta ovat 0,3 % ja 0,5 % valuma-alueesta. Taulukossa 23 on esitetty
vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 23. VIHMA-mallin tulokset 1. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
toimenpiteen jilkeen kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen

kayttdjakauman 16327 221 73,3 0,5 1049,8 7,1
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

L 12783 173 75,8 0,51 888,5 6,00
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 12671 171 75,9 0,51 881,8 5,96
Kosteikot 1795 24 62 0,4 808 5,5
Kuormituksen -14532 . 11,6 . 2415 -

vaheneminen

36



Talla vaihtoehtotarkastelulla maatalouden fosforikuormitusta voidaan vahentaa nykyisesta
11,6 kg. Lopullinen fosforikuormitus olisi 62 kg.

Toinen vaihtoehtotarkastelu:

Toisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 82 %, johon sisaltyy 7,52
ha suojavyohykkeet. Suojavybhykkeet kohdentuvat pelloille, jotka ovat olleet
viljakasviviljelyssa ja talviaikana sdngelld ja sijaistevat happamilla sulfaattimailla.
Talviaikaisen sdangen maara laskee suojavybhykemadran verran. Suojavyohykkeiden
kohdentaminen perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Ojien pdihin on
rakennettu yksi laskeutusallas, jonka mitoitus on 0,1 % valuma-alueesta ja kaksi kosteikkoa,
joiden mitoitus valuma-alueesta ovat 0,3 % ja 0,5 % valuma-alueesta. Taulukossa 24 on
esitelty VIHMA-laskelman tulokset.

Talla vaihtoehtotarkastelulla maatalouden fosforikuormitusta voidaan vahentaa nykyisesta
11,5 kg. Lopullinen fosforikuormitus olisi 62 kg. Tdssa vaihtoehdossa partikkelifosforin

maara laskee, mutta liukoisen fosforin maara nousee verrattuna vaihtoehtotarkastelua 1.

Taulukko 24. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
toimenpiteen jdlkeen kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen

kayttojakauman 16 327 221 73,3 0,5 1049,8 7,1
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

N 12783 173 75,8 0,51 888,5 6,00
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavydhykkeet 12633 171 76,0 0,51 879,5 5,94
Kosteikot 1757 24 62 04 806 5,4
Kuormituksen -14570 11,5 -243,8

vaheneminen

Kolmas vaihtoehtotarkastelu

Kolmannessa vaihtoehtotarkastelussa viljanviljelyssda puolet on syyskylvoisia ja loput
kevatkylvoisia viljakasveja. Syysvilja-alat kynnetaan syksylla ennen kylvéa. Muut viljakasvit
ovat talviaikaisella sangella. Talviaikainen kasvipeitteisyys on 82 %, johon siséltyy 7,52 ha
suojavyohykkeet. Suojavyohykkeet kohdentuvat pelloille, jotka ovat olleet viljaviljelyssa ja
talviaikana sdngelld ja sijaistevat sijaitsevat happamilla sulfaattimailla. Talviaikaisen sangen
maara laskee suojavybhykkeiden verran. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu
ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Ojien pédihin on rakennettu yksi laskeutusallas,
jonka mitoitus on 0,1 % valuma-alueesta ja kaksi kosteikkoa, joiden mitoitus valuma-
alueesta ovat 0,3 % ja 0,5 % valuma-alueesta. Taulukossa 25 on esitelty VIHMA-laskelman
tulokset.
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Taulukko 25. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
toimenpiteen jilkeen kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen

kayttojakauman 15357 208 72,0 0,5 1084,7 7,3
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

R 13146 178 73,6 0,50 984,0 6,65
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 12996 176 73,8 0,50 975,1 6,59
Kosteikot 2120 29 60 0,4 902 6,1
Kuormituksen 13237 125 1831

vaheneminen

Talla vaihtoehtotarkastelulla maatalouden fosforikuormitusta voidaan vahentaa nykyisesta
12,5 kg. Lopullinen fosforikuormitus olisi 60 kg. Tassa vaihtoehdossa partikkelifosforin
maara laskee kasvipeitteisyyden kasvaessa, mutta liukoisen fosforin maara nousee
verrattuna aikaisempiin vaihtoehtoihin.

Neljéis vaihtoehtotarkastelu

Neljannessa vaihtoehtotarkastelussa kaikki valuma-alueen pellot ovat nurmiviljelyssa ja
ojien padhan on rakennettu yksi laskeutusallas, jonka mitoitus on 0,1 % valuma-alueesta ja
kaksi kosteikkoa, joiden mitoitus valuma-alueesta ovat 0,3 % ja 0,5 % valuma-alueesta.
Taulukossa 26 on esitelty VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 26. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
toimenpiteen jilkeen kg kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen

kayttojakauman 8510 115 78,5 0,5 534,7 3,6
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

N - - 78,5 0,53 534,7 3,61
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet - - 78,5 0,53 534,7 3,61
Kosteikot 0 0 64 0,4 461 3,1
Kuormituksen -8510 142 735

vaheneminen

Talla vaihtoehtotarkastelulla maatalouden fosforikuormitusta voidaan vahentaa nykyisesta
14,2 kg. Lopullinen fosforikuormitus olisi 64 kg. Tassa vaihtoehdossa fosforin ldhtotilanne
on suurempi kuin nykyinen, koska liukoisen fosforin lahtétilanne on suurempi kuin
nykyisessa viljelytilanteessa.

Yhteenveto

Maatalouden fosforikuormitusta voidaan peltotoimenpiteilld ja kosteikoilla vahentada 11,5-
14,2 kg, joka on 30-40 % asetetuista kuormitustavoitteista. Kdytannossa edes peltojen
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viljelematta jattaminen ei riita siihen, etta asettua kuormituksen vahennystavoitetta
voidaan saavuttaa pelkilla viljelykdytanndiden muutoksilla. Tavoitteiden saavuttamiseksi
Kirkkojarven valuma-alueen peltojen ravinteisuutta tulee laskea huomattavasti nykyisests,
jotta kuormitusta voidaan laskea merkittavasti. Fosforipitoisuuden laskeminen pelloilla
kestaa vuosikymmenia, vaikka pellot olisivatkin aktiivisessa viljelyssa. Tasta johtuen nopein
tapa vahentaa fosforin huuhtoutumista pelloilta on kipsin, rakennekalkin ja 0-kuidun
levitys. Varsinais-Suomessa tehdyissa kipsin levittamiskokeiluissa Savijoella ja
Paimionjoella keskimaarainen kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin kuormitus vaheni noin
34 %, joskin osassa koetta liukoisen fosforin kuormitus kasvoi 11 %. Rakennekalkin ja O-
kuidun tutkimuksia on vahemman mutta niissa rakennekalkki on vahentanyt
salaojakuormitusta noin 30 % ja 0-kuidun osalta 20 %.

Kipsia ei suositella levittda jarvivaluma-alueilla sulfaattikuormituksen haitallisten
vaikutusten takia. Kirkkojarvella kipsin levittamista voitaisiin perustella, silld, etta jarven tila
on huono ja vaihtoehtoja peltokuormituksen merkittavaan vahentamiseen ei ole. Kipsia
voitaisiin kokeilla sen jalkeen, kun ojien alaosiin on rakennettu kosteikkoaltaat, joissa
sulfaattipdastoja voitaisiin koettaa hallita.

Rakennekalkkia kannattaa levittaa pelloille, jotka ovat happamia ja niiden
viljavuusfosforipitoisuudet ovat luokissa hyva, korkea ja arveluttavan korkea. Valuma-
alueella esiintyy peltoja, joiden maaperan pH-arvot ovat yli 7.0. Naille pelloille ei suositeta
rakennekalkin levittamistda, koska hyodyt jaavat vahaisiksi ja levittamiselld saattaa olla
haitallisia vaikutuksia maan ravinnetilanteeseen mm. hivenaineet. 0-kuidun levittamista
suositellaan kaikille Kirkkojarven valuma-alueen pelloille orgaanisen aineksen lisdamiseksi.
Kartassa 13 on esitetty Kirkkojarven maatalouteen ehdottamat toimenpiteet.

Metsdtalous

Metsatalouden vesistokuormitus on vahainen, vaikka sen osuus Kirkkojarven valuma-
alueella on suuri. Tassa raportissa ei metsatalouden kuormituksen pienuuden takia aseteta
kuormitukselle vahentamistavoitteita, mutta annetaan metsankasittelylle suosituksia. Eri
metsankasittelytavat ja maaperan ominaisuudet vaikuttavat suuresti syntyvdan
vesistokuormitukseen, erityisesti kiintoainekuormitukseen. Kirkkojarven valuma-alueella
tulee valttda avohakkuita jyrkissa rinnemetsissa ja Riittion- ja Kirkkojarven rantametsissa.
Metsien uudistamisessa tulee suosia jatkuvaa kasvatusta/poimintahakkuita. Jarvien ranta-
alueelle jatetdan 15 metrin levyiset suojavyohykkeet ja ojien ymparille suositellaan 5
metrin levyisid suojakaistoja (kartta 13). Kaikessa metsdn uudistamisessa (harvennus- ja
paatehakkuut ja ojituksissa) tulee arvioida toimenpiteen vesistdvaikutuksia ja suunnitella
ja toteuttaa aina riittdvat vesiensuojelutoimenpiteet. Jyrkkien kallio- ja harjumetsissa
hakkuut tulisi suorittaa metsuri- tai hevosmetsuritdina. Koneellisissa hakkuissa tulee tyot
suorittaa niin, ettei metsapohjaan synny ajouria. Hakkuut suoritetaan aina talvella routa-
aikana. Turhia ojituksia tulee valttada metsataloudessa. Kosteimmilla mailla suositaan
kuusta ja hieskoivua metsapuuna.
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IImanlaskeuma

lImanlaskeuman kautta tuleva kuormitus on p&adosin perdisin kaukokulkeumasta ja
meriliikenteestd, joten niiden vahentdamistavoitteet ovat kansainvalisten sopimusten
piirissa. Paikalliseen ilmanlaskeuman kautta tulevaan kuormitukseen voidaan vaikuttaa
erityisesti asutuksen lammitysratkaisulla ja liikenneratkaisuilla. Oikeaoppisen polttopuun
polttaminen, tulisijojen huolto ja nuohous vahentavat paikallisesti lammityksesta syntyvia
noki- ja pienhiukkaspdastoja. Tassa raportissa ei arvioida paikallisen toimien
vahentamisvaikutuksia laskeuman kautta tulevaan kuormitukseen.

6.2. Vesistossa tehtavat toimenpiteet

Vesikasvillisuuden poistaminen

Kirkkojarven vesikasvillisuus on melko vahaista eika kasvillisuuden niitoille ole suurta
tarvetta. Erityisesti jos jarvella tehdaan petokalaistutuksia, petokalat tarvitsevat suojaisia
lisadntymis- ja lepopaikkoja mm. ruovikoita. Vesikasvillisuuden niittoja kannattaa tehda
vahaisessa maarin oman rannan kayttokelpoisuuden parantamiseksi. Vesikasvillisuuden
niitoista tulee tehda ilmoitus ELY-keskukselle, jos ne suoritetaan koneellisena niittona.
Toimenpide on melko edullinen (850-1500 €/ha ostopalveluna).

Rantojen ruoppaukset

Rantojen ruoppauksia ei suositella tehtavaksi, koska pohjasedimentti on erittdin 16yhaa ja
fosforipitoista. Ruoppauksista on aina haitallisia vaikutuksia. Koska Kirkkojarvi on jo hyvin
savisamea, ruoppaukset lisdisivat entisestddn veden samestumista. Yli 500 m3 ruoppaukset
vaativat vesilain mukaisen luvan, pienimmista ruoppauksista aina ilmoitus ELY-keskukseen.
Toimenpide on melko kallis (7,5-15 €/m3).

Veden hapettaminen

Kirkkojarven veden hapettamisella ei voida saavuttaa parempaa veden tilaa, koska jarvi on
matala ja happipitoisuudet ovat olleet 2010-luvulta lahtien hyvalld tasolla. Toisaalta
viimeisind vuosina pintaveden ja pohjanldheisen vesi on ollut tasalaatuista tai pohjan
laheisen veden fosforipitoisuudet ovat olleet pintavettda matalampia. Sisdinen kuormitus ei
johdu todennékoisesti hapettomuudesta vaan kalaston pohjan poyhinndn vaikutuksesta.
Eri tutkimuksissa veden hapettamisen vaikutukset jaavat hyvin pienelle alueelle.
Hapettaminen vaati vesilain mukaisen luvan. Toimenpide on melko edullinen riippuen
laitteistosta. Yllapitokustannuksia lisaa, jos laitteet ovat verkkovirtakayttoisia.

Ravinnerikkaan pohjan léheisen poisjohtaminen

Erdaana kunnostustoimenpidevaihtoehtona on esitetty ravinnerikkaan pohjaveden
poisjohdattamista vesistosta. Tama vaihtoehdon tilanne on sama kuin ylla esitetyn veden
hapettamisenkin eli vedenlaatu on melko tasalaatuista ja ravinnerikasta jarven eri
syvyyksilla. Toimenpide saattaa tarvita vesilain mukaisen luvan, jos veden poisjohtaminen
ylittaa tavanomaista kayttéa suuremman vedenoton tai siitd on haittaa itse vesistolle tai

40



alapuoliselle vesistolle. Tassa vaihtoehdossa myOs poisjohdetun veden pitoisuudet
saattavat olla niin suuria, etta se estda toimenpiteet toteuttamisen. Toimenpide on melko
edullinen, jos pumppausmaarat ovat vahaisia.

Jdrven kuivattaminen ja sedimentin tiivistdminen

Jarvien kuivattamista on kokeilut jonkin verran kunnostustoimenpiteend eri puolella
Suomea. Viimeinen tehtiin Paimiossa Ankkalammella aurinkoahvenen ja kiehkuravesiruton
poistamiseksi. Toimenpide on teknisesti erittdin vaativa ja kallis. Toimenpide vaati aina
vesilain mukaisen luvan. Toisaalta valiaikainen kuivattaminen ja jarven veden
palauttaminen takaisin voisi taata jarven hyvan tilan melko pitkdan, jos vield
ravinnerikkaimpia pohjasedimentteja saataisiin poistettua ja syvanne alue hiekoitettua ja
kivettya.

Biomanipulaatio (hoitokalastus ja petokalaistutukset)

Kirkkojarven kalaston maara on vaihdellut 200-400 kg/ha. Laskennallisesti tuorekalan
fosfori sisdltd on noin 0,8 %. Kalastoon sitoutuneen fosforin maara on 70-140 kg.
Hoitokalastuksella saadaan poistettua kalabiomassaa suuriakin  maaria. Taman
toimenpiteen merkittavin vaikutus on se, ettd kalojen aiheuttama pohjan poyhinta
vdhenee ja eldinplanktonin maara ja lajisto muuttuu jarven tilan kannalta parempaan
suuntaan. Kirkkojarvellda tehdyissa kemikaalikasittelyissa vuonna 2002 ja 2006 kuoli
tonneittain kalastoa. Kalakannan vahentyminen ei kuitenkaan tervehdyttanyt Kirkkojarven
ravinneverkkoa vaan tilanne oli hyva lyhyen aikaa. Kalojen aiheuttama saalistuspaine alkoi
vaikuttaa nopeasti eldinplanktonin maardan ja lajistoon, jolloin laidunnuspaine
kasviplanktonin osalta jdi vahdiseksi. Tahan oli todenndkdisesti syynda kalakannan
sdilyminen Riittionjarvessa. Hoitokalastusta tulee tehda Kirkkojarvelld pienessa
mittakaavassa ja pyrkia liséamaan petokalojen (erityisesti hauen) maardda mm. hauen
istutuksilla. Ennen laajemman hoitokalastuksen aloittamista valuma-alueen kuormitusta
tulee vahentdaa huomattavasti.

Sisdinen kuormituksen hallinta

Kirkkojarven kokonaiskuormituksessa sisdisen kuormituksen vaikutus jarven tilaan on
merkittdva. Sisdisen kuormituksen osuus on 2,3-kertainen ulkoiseen kuormitukseen
verrattuna. Kirkkojarven pohjasedimenttiin on kertynyt runsaasti fosforia (arviolta jopa 370
kg), jota vapautuu vesifaasiin erityisesti kalojen poyhinndn vaikutuksena ja veden
tayskierron yhteydessa.

Kirkkojarven ulkoisen ja sisdisen kuormituksen vahentamistavoitetta ei voida saavuttaa
pelkdstdaan valuma-alueella tavanomaisilla toimenpiteilld vaan se vaatii fosforin sitomista
liukenemattomampaan muotoon eli kemiallista kasittelya joko valuma-alueen pelloilla tai
itse jarvessa. Koska kipsin levitysta ei suositella jarvivaluma-alueilla, tarvitaan Kirkkojarven
osalta ennakkotapaus tai kokeellista tutkimusta kipsin levityksesta tai toisena vaihtoehtona
on laaja-alainen metsateollisuuden kuukuidun levitys valuma-alueen pelloille. Jarviveden
kasittely kemiallisesti parantaa vesien tilaa melko pitkaksikin ajaksi, mutta sen vaikutusta
voidaan lisdta samanaikaisilla valuma-alueella tehtavilld vesiensuojelutoimenpiteillda mm.
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kosteikkojen rakentamisella. Koska Rymattylan Kirkkojarven tila on erittdin vaikea, tassa
raportissa suositellaan jarviveden kemikaalikdsittelya yhtena toimena jarven tilan
parantamiseksi. Aikaisemmat kasittelyt osoittivat tilan selvasti parantuneen eika jarven tila
ole palautunut enda yhta huonoksi, mita se oli 1990-luvulla ja 2000-luvun alussa. Jarven
kemikaalikdsittely oikein tehtyna parantaa pitkdakin jarven tilaa (Sarvala & Helminen
2023).

7. Kunnostustoimenpiteet

Kirkkojarven tilan parantamiseksi on esitetty vesiensuojelun toimenpiteita valuma-alueelle
(kartta 13) seka itse jarvelle. Kartassa 13 on esitetty maa- ja metsatalouteen ehdotetut
toimenpiteet. Maatalouteen on esitetty suojavyohykkeitd, talviaikaista kasvipeitteisyytta ja
kalkin levittamista happamille maille. Taman lisdksi ehdotetaan kokeiluna kipsin
levittamista ravinnerikkaille pelloille tai laaja-alaista puukuidun levittamista viljelykaytdssa
oleville pelloille.

Maatalouden toimenpiteet A

[ Kalkitus

[ Maatalouden suojavydhyke

[ Nurmiviljely

Talviaikainen kasvipeitteisyys
® Kosteikko/laskeutusallas

& Metsaiset suojavyohykkeet

Lahteet:

Maastokartta MML/2025
Toimenpiteet LSVSY/2025 S

Kartta 13. Kirkkojdrven valuma-alueelle esitetyt toimenpiteet maa- ja metsétaloudessa

Kirkkojarvelle esitetdaan kemiallista kasittelya yhtena toimenpiteena sisdisen kuormituksen
vahentamiseen yhdessa valuma-alueella tehtdvien toimenpiteiden kanssa.
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Liitteet:

Taulukko 1. Fosforimddrdn vaihtelut Kirkkojérvessd, 10 vrk sademddrd edeltdviltd pdiviltd. *= viikon
keskildmpdtila alle 0° C.

Vuosi Paivamaara Fosforin madr | Muutos (kg) 10 vrk sademaara
vedessa (kg)
15.3. 103,5 0 11,4%*
2000 5.6. 94 -9,5 13,1
22.8. 400 306 28,5
Keskiarvo 199
12.3. 140 -260 14,7
18.6. 120 -20 0,3
2001 18.7. 320 200 46,7
28.8. 520 200 92,6
Keskiarvo 275
27.3. 188,4 -331,6 10,3*
4.6. 65,9 -122,5 0
2002 4.7. 40,1 -25,8 85
20.8. 96,1 56,0 0
Keskiarvo 98
5.3. 27,6 -68,5 0,2*
5.6. 23,9 -3,8 1,6
24.6. 29,5 5,7 9,2
10.7. 37,7 8,2 18,7
24.7. 42,7 5,0 0,1
2003 12.8. 72,8 30,1 35,5
21.8. 84,8 11,9 35,8
4.9. 67,8 -17,0 0,9
17.9. 55,3 -12,6 0
29.9. 62,8 7,5 7,1
Keskiarvo 51
24.3. 62,8 0,0 35,5%
1.6. 67,8 5,0 6,7
15.6. 65,9 -1,9 16,7
8.7. 49,0 -17,0 27,2
22.7. 60,9 11,9 23,3
2004 9.8. 41,4 -19,5 25,5
19.8. 57,1 15,7 34
31.8. 69,1 11,9 68,1
14.9. 69,1 0,0 9,7
27.9. 64,1 -5,0 59,2
Keskiarvo 61
21.3. 132,5 68,4 1,8*
9.6. 67,8 -64,7 17,1
29.6. 47,7 -20,1 8,4
7.7. 30,1 -17,6 11,6
2005 28.7. 38,9 8,8 86
25.8. 84,1 45,2 0,4
8.9. 65,3 -18,8 3,3
21.9. 50,2 -15,1 14,8
5.10. 59,0 8,8 15,1
Keskiarvo 64
14.3. 61,5 2,5 23*
5.6. 49,0 -12,6 7,9
20.6. 42,1 -6,9 10,5
4.7. 125,6 83,5 29,4
2006 25.7. 111,8 -13,8 2,5
9.8. 201,0 89,2 12,4
30.8. 301,4 100,5 19,3
20.9. 114,3 -187,1 0,7
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4.10. 138,2 23,9 37,3
Keskiarvo 127
20.3. 201,0 62,8 18,1
4.6. 79,1 -121,8 46,5
18.6. 79,1 0,0 8,9
9.7. 80,4 1,3 52,9
24.7. 66,6 -13,8 16,6
2007 8.8. 62,8 -3,8 50,7
16.8. 65,3 2,5 11,4
5.9. 104,2 38,9 26,7
17.9. 108,0 3,8 26,9
9.10. 118,1 10,0 6,3
Keskiarvo 97
7.5. 150,7 32,7 0,3
4.6. 70,3 -80,4 0
17.6. 87,9 17,6 41,9
8.7. 90,4 2,5 4,5
24.7. 81,6 -8,8 13,7
2008 4.8. 150,7 69,1 8,3
19.8. 84,1 -66,6 22,8
3.9. 62,8 -21,4 33,4
15.9. 60,3 -2,5 46,7
2.10. 51,5 -8,8 42,3
Keskiarvo 89
2009 3.3. 125,6 74,1 11,9*
8.7. 64,1 -61,5 18,2
20.8. 201,0 136,9 55,9
14.10. 84,1 -116,8 30,3
Keskiarvo 119
10.3. 59,0 -25,1 8,3*
2010 18.8. 150,7 91,7 23,9
29.9. 85,4 -65,3 54,1
Keskiarvo 98
10.3. 38,9 -46,5 12,1%*
13.7. 98,0 59,0 3,5
2011 18.8. 590,3 492,3 67,8
3.10. 80,4 -509,9 18,5
Keskiarvo 202
8.3. 138,2 57,8 12,4*
2012 6.8. 101,7 -36,4 29,7
24.9. 45,2 -56,5 28,6
Keskiarvo 95
28.2. 115,5 70,3 0,7
1.7. 56,5 -59,0 5,5
2013 6.8. 114,3 57,8 18,2
24.9. 69,1 -45,2 20,2
Keskiarvo 90
13.7. 70,3 6,3 7,2
2017 21.8. 76,6 -5,7 17,8
Keskiarvo 74
3.7. 71,0 1,3 22,8
2018 7.8. 109,9 6,3 16,6
Keskiarvo 920
27.7. 136,9 38,9 24,2
2020 26.8. 263,7 27,0 10,8
Keskiarvo 200
27.7. 201,0 -62,8 11,6
2023 24.8. 320,3 119,3 18
Keskiarvo 261
2024 3.7. 239 -81,6 16,9
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