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1. VELVOITETUTKIMUKSEN TARKOITUS

Turun ymparistén merialuetta on tutkittu kaupunkiseudun yhdyskuntien ja teollisuuden jate-
vesikuormituksen velvoitteena 1960-luvun lopulta I&htien. Vuonna 2024 velvoitetarkkailuun
osallistuivat Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki (Paraisten Norrbyn jateveden-
puhdistamo), Neste Oyj:n Naantalin terminaali, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE)
Naantalin voimalaitos sekd Turun Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Liséksi tarkkailuun
osallistui ExxonMobil Finland Oy Ab.

Tarkkailuvelvoitteet perustuivat vesi- ja ymparistolupalainsaddannén mukaisiin paatoksiin
jate- tai lauhdevesien johtamisesta mereen (taulukko 1). Neste Oyj sai 25.5.2023 Etela-
Suomen aluehallintovirastolta ymparistdlupapéatoksen Naantalin terminaalin toiminnan
muuttamiselle (Nro 136/2023, Dnro ESAVI/12155/2022), mutta paatoksesta valitettiin, ja
Vaasan Hallinto-oikeus antoi asiasta paatoksen syksylla 2024.

Tahan vuosiraporttiin koottiin Turun merialueen velvoitetarkkailun vesi- ja kasviplanktontut-
kimuksen tulokset sek& kuormitustiedot. Kesédkuun suppeaan tutkimukseen 17.6.2024 lisattiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kehotuksesta Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan
tuntumaan maarityksia 9.6.2024 tapahtuneiden ohitusten vaikutusten seurantaa varten. Vel-
voitetarkkailun tietojen avulla arvioitiin merialueen veden laatua ja kuormituksen vaikutuksia
merialueen tilaan. Mukana on kooste Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan vuoden
2024 HAVA-tutkimuksesta (R&isdnen 2025a). Lisaksi Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
luonnonsuojeluyksikolle toimitettiin selvitys kdynneista Raisionlahden luonnonsuojelualueel-
la (Raisénen 2024).

Tutkimus tehtiin  Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvéksymispaatoksen mukaan
(26.11.2018, paatos 13/2018, VARELY/976/07.00/2010 seké pohjaeldimet ESAVI 362/2019,
17.9.2019, ESAVI1/26013/2018). Tutkimukseen kuuluu myo6s pohjaeldin- ja sedimenttitutki-
mus, joka tehtiin viimeksi vuonna 2023. Raisionlahden pohjukan havaintopaikan 250 tarkkai-
lun osalta Varsinais-Suomen ELY -keskuksen ymparistonsuojeluyksikko katsoi lausunnossaan
(24.10.2022, VARELY/976/07.00/2010), ett4 tilaa tulee jatkossakin seurata, ja muutti koordi-
naatit vastaamaan nyKyisté sijaintia (s-posti 14.11.2022). ELY-keskuksen luonnonsuojeluyk-
sikkd myonsi Raisionlahden veneilykieltoon (1.4.—31.7.) poikkeuksen paikan 250 ndytteenot-
toa varten (19.4.2023, VARELY/3653/2022). Poikkeus on voimassa 31.10.2027 asti, ja vuo-
sittain 31.12. mennessa tulee toimittaa kooste, jossa esitetddn kaikkien ndytteenottokertojen
ajankohta ja kesto. Turun seudun puhdistamo Oy:n HAVA-tutkimus perustui vuodelle 2024
tehtyyn ohjelmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausuntoon (9.2.2024, VARE-
LY/976/07.00/2010).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy vastasi vuonna 2024 velvoitetarkkailun nayt-
teenotosta, analysoinnista ja tulosten raportoinnista. Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotut-
kimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laboratorion voimassa oleva patevyysalue 10y-
tyi FINAS-akkreditointipalvelun verkkosivuilta (www.finas.fi). Naytteenotosta vastasivat
sertifioidut ymparistondytteenottajat (ympéristondytteenottajien henkildsertifiointi, patevyys-
alue Vesi- ja vesistonaytteet). Suomen ymparistokeskuksen yll&pitamasta standardin SFS-EN
ISO/IEC 17024:3003 mukaisesta sertifioinnista 10ytyi lisatietoa verkkosivuilta (www.syke.fi).

Vesianalyysitulokset toimitettiin séhkdisesti valtakunnalliseen vedenlaaturekisteriin. Kasvi-
planktontulokset tallennettiin valtakunnalliseen kasviplanktonrekisteriin. Vesi- ja kasviplank-
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tontulokset ovat saatavilla  ympadristohallinnon  avoimen tietopalvelun  kautta
(www.syke.fi/avointieto).

TAULUKKO 1. Turun merialueen yhteistarkkailuun osallistuvien kuormittajien lupatiedot
(tilanne 31.12.2024).

Lupavelvollinen Lupapéaatos Huomautuksia
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003) Kakolanméen jvp
Nro 167/2014/2, Dnro ESAVI/345/04/08/2012 (1.10.2014)
Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)
Nro 16/0112/3, Dnrot 01783/14/5110, 01787/14/5110

Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008) Paraisten jvp (Norrby).
e i_....___Nro95/2014/2, Dnro ESAVI/272/04.08/2012 (16.6.2014) .. ___._______.
Neste Oyj Nro 35/2018/1, Dnro ESAVI/4945/2016 (26.2.2018) Naantalin 6ljynjalostamo
Nro 46/2007/3 (LSY 20.11.2007) Veden johtaminen meresta
Nro 136/2023, Dnro ESAVI/12155/2022, Vaasan HaO Terminaalin toiminnan muutta-
..., 1498/2024(31.10.2024) ... minen ...
TSE Oy Nro 96/1998/4, LSVO 96/1998/4 (31.12.2008) Imatran Voima Oy
Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019) Naantalin voimalaitos.

Nro 364/2021, Dnro ESAVI/8842/2021 Naantalin laitoksen toiminnan
_________________________________________________________________________________________ muutos (polttoaineym)
Naantalin Satama Oy Nro 262/2017/1, Dnro ESAVI/3970/2015 (27.12.2017) Kantasataman ja Luonnonmaan

sataman hulevedet.
Nro 305/2023, ESAVI/24402/2023 (29.11.2023) Toiminnan  muuttaminen  ja
_________________________________________________________________________________________ aloituslupa ___________________.
JurunSatama Oy ____________Nro8/2006/2, LSY (22.5.2006). __________________________| Kantasataman hulevedet.

ExxonMobil Finland Oy Ab Nro 179/2013/1, Dnro ESAVI1/44/04.08/2013 (23.9.2013) Ei vesiston tarkkailuvelvoitetta.

2. TUTKIMUSALUE

2.1. Yleiskuvaus

Tarkkailualue kattaa jatevesien arvioidun vaikutusalueen ja vertailualueen mannerrannan
suunnassa Naantalinaukolta Pitkdsalmeen ja edelleen Paraisten pohjoisosaan Vapparille, lan-
nessd Kotkanaukolle ja lounaassa Airismaalle Airiston eteldosaan (kuva 1). Tutkimusalue
sijoittui Naantalin, Raision, Turun, Kaarinan ja Paraisten kaupungeissa oleville merialueille.

Jatevesien padasiallinen vaikutusalue on Turussa Linnaukolta salmien kautta 1ahinnd Airiston
laidalle mutta myods Lemunaukolle. Vapparilla Paraisten purkupaikalle johdettavien jatevesien
vaikutukset ovat vain ajoittain havaittavissa suppealla alueella. Samoin Naantalinsalmessa
jatevesien vaikutusalue on ollut suppea kuormituksen vahennyttyd, ja mereen johdettavien
jatevesien madré vaheni oleellisesti syksylla 2016. Viheridistenaukon laidalla jatevesikuormi-
tus vaheni vuosina 2021-2022 Neste Oyj:n toiminnan muututtua. Mereen johdettujen jaahdy-
tysvesien aiheuttama ldampdokuorma vaheni vuoden 2018 jalkeen TSE:n voimalaitosyksikoiden
muutoksissa sekd myos Neste Oyj:n toiminnan muutoksissa. Jaédhdytysvesien lampopééstoja
on ollut vaikea havaita meressa.

Varsinais-Suomen ja Satakunnan pintavesien toimenpideohjelman (vuodet 2022-2027, Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus 2021a) mukaan tutkimusalue kuuluu lounaiseen sisésaaristoon,
joka vaihtuu lounaiseksi valisaaristoksi Airistolla Rajakarin tietdmilld. Vesienhoitolain mu-
kaisiksi voimakkaasti muutetuiksi vesialueiksi on nimetty Raisionlahti, Turun satama ja Ruis-
salon salmet seké& Naantalin sataman edusta perusteena muutetun alueen pinta-ala seka raken-
netun rantaviivan pituus. Raisionjokea ei toimenpideohjelmassa en&é pidetty voimakkaasti
muutettuna vesimuodostumana, ja virtaaman sédannéstely padosin paattyi vuosina 2020-2023
toteutetuilla patorakenteiden muutost6illd (Valonia 2023).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Merialue on tyypillista Saaristomeren sisdsaaristoa, jonka muodostavat erikokoiset saaret ja
niiden véliin jadvat salmet ja seldt seké lahdet. Veden syvyydessa ja vaihtuvuudessa on suuria
eroja alueen eri osissa. Airistoa lukuun ottamatta alue on varsin matalaa, sill& keskisyvyys on
noin 16 m. Vesialueen pinta-ala on 204 km? ja tilavuus 3 200 milj. m®. Tutkimusaluetta on
kuvattu tarkemmin tarkkailuohjelmassa (ks. Raisdnen 2019).

Valuma-alueen pinta-ala on 1 680 km?, josta padosa (noin 79 %) muodostuu tutkimusalueelle
laskevien Aurajoen, Raisionjoen ja Hirvijoen valuma-alueista. Jokien valuma-alueista puoles-
taan noin 35 % on voimaperaisesti viljeltyéd savikkoaluetta. Pelloilta ja haja-asutuksen jateve-
sissa valumavesien mukana tuleva kuormitus vaikuttaa tuntuvasti veden laatuun etenkin sal-
mi- ja lahtialueilla, missé veden vaihtuminen on hidasta ja virtaukset suunnaltaan vaihtelevia.
Pintakerroksessa valumavesien vaikutus tuntuu Airistolle saakka.

Vesi on laadultaan hyvin erilaista tutkimusalueen eri osissa. Erot johtuvat sek& ympaéristoteki-
jOista ettd jate- ja jokivesien tuomasta kuormituksesta. Merialueen veden laadun pitk&aikais-
muutoksia selvitettiin seka 1990-luvun ettd 2000-luvun alussa, ja rehevdityminen oli havaitta-
vissa jo 1990-luvun alussa (Jumppanen & Mattila 1994). 2000-luvun alkuun mennessa rehe-
voitynyt vyohyke oli laajentunut kymmenessé vuodessa sisdosista edelleen kohti Airistoa ja
avoimempia vesialueita (Hannula 2005). Kokonais- ja fosfaattifosforipitoisuudet olivat 1960-
luvun lopun jélkeen kasvaneet, ja muutos oli selvin Airistolla. Merkittdvad kokonaisfosforipi-
toisuuksien nousua oli myos Askaistenlahdella VVéskinsaaren edustalla, VVapparin pohjoisosas-
sa, Pohjoissalmessa, Kotkanaukolla ja Raisionlahdella. Typpipitoisuuksien kehitys ei ollut
yhté selked, mutta VVapparin pohjoisosassa, Askaistenlahdella VVaskinsaaren edustalla ja Airis-
tolla sekd myos Naantalinsalmessa typpipitoisuudet olivat selvésti nousseet. Klorofylli-
pitoisuudet olivat loppukesalld kasvaneet tilastollisesti merkitsevésti useimmilla paikoilla.

Varsinais-Suomen ELY-keskus (2011) tarkasteli Saaristomeren tilannetta vuoteen 2008 ulot-
tuvan aineiston perusteella. Turun seudun puhdistamo Oy:n toiminta alkoi vuosien 2008-2009
taitteessa, joten tarkastelussa ei ollut aineistoa Kaarinan ja Raision jatevedenpuhdistamoiden
lakkauttamisen jalkeen. Pitk&aikaistarkastelussa vuoteen 2008 Turun merialueella pinnassa
fosforipitoisuudessa ei ollut havaittavissa selkedéd yhtendistd muutosta. Fosforipitoisuus oli
laskenut muun muassa Pitkdsalmessa Uittamolla, Viheridistenaukolla ja Raisionlahdella. Ai-
ristolla pohjanl&heisessa vedessd 2010-lukua l&hestyttédessa fosforipitoisuuden kasvu oli ta-
saantunut, ja Vapparilla etenkin pinnassa fosforipitoisuus oli laskemassa. Typpipitoisuudessa
ei ollut selkeitd muutoksia, vaan se pysyi 1970-luvulta vuoteen 2008 paaasiassa samalla tasol-
la. Kuitenkin Vapparilla loppukeséan typpipitoisuus oli noussut hieman sek& pinnassa etté poh-
jan lahelld. Kasviplanktonin tuotantokerroksessa klorofyllipitoisuus oli noussut tasaisesti pait-
si Turun ja Raision lahivesilla, missa loppukesén pitoisuudet olivat olleet jo pitkadn korkeita.
N&kosyvyys oli pienentynyt useimmilla paikoilla.

Kaarinan jatevedenpuhdistamon lakkauttaminen vuoden 2009 alussa kohensi vedenlaatua
Pitk&salmessa purkupaikan lahelld (Raisénen 2011). Raisionlahden tila koheni huomattavasti,
kun jatevesikuormituksen paéttyi syksylla 2009.

Pintavesien ekologisen tilan alustavan luokituksen mukaan vuosien 2012-2017 aineiston pe-
rusteella (Ymparistohallinto 2019) tila oli tyydyttava Airistolla, Askaistenlahdella ja Vappa-
rilla. Tila oli valttdva Viheridistenaukolla, Pitkdsalmessa, Lemunaukolla ja Haarlansalmessa.
Voimakkaasti muutettuja vesialueita Turun ldhisalmissa, Naantalinsalmessa ja Raisionlahdes-
sa ei luokiteltu.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2.2. Velvoitetarkkailun jate-, jadhdytys- ja hulevesien purkupaikat

Velvoitetarkkailuun osallistuvien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kasitellyt jatevedet
johdettiin mereen Turussa satama-altaaseen ja Paraisilla VVapparin eteldosaan (kuva 1).

Naantalinsalmeen ja Viheridistenaukolle johdettiin Neste Oyj:n jate- ja hulevesid mutta ei
enéda jaahdytysvesia toiminnan muutoksen jalkeen. TSE Oy:n monipolttoainevoimalan jaah-
dytysvedet johdettiin mereen Naantalin vanhemman voimalan purkuputkea pitkin.

Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n hulevesia sekd niiden ulkopuolelta tulevia hule-
ja ojavesid johdettiin satamakenttien kautta useaan purkupaikkaan. Hulevesien vaikutusten
seuranta meressa satamien edustalla alkoi vuonna 2019.

2.3. Vesiston velvoitetarkkailun havaintopaikat

Merialueella oli yhteensé 40 veden laadun havaintopaikkaa (taulukko 2, kuva 1 a—c). Talvella
laajassa tutkimuksessa oli 38 havaintopaikkaa, silla tutkimuskertaan ei kuulu néytteenotto
Rajakarilla ja Airismaalla. Syksylla laajassa tutkimuksessa naytteité ei otettu Haarlansalmesta.
Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n edustalla seurattiin hulevesien vaikutuksia yh-
teensd neljassa paikassa, ja ndytteet otettiin viisi kertaa.

Asemista 10 oli ns. intensiiviasemia, joista otettiin kesédkaudella vesindytteitd kahden viikon
valein kuten myds yhdyskuntajatevesien purkupaikoilta (TKUPUR, PARPUR). Naantalin-
salmen-Viheridistenaukon havaintoasemilla seurattiin Neste Oyj:n ja TSE Qy:n jatevesi- ja
lampopaastdjen vaikutuksia, ja Kotkanaukko oli niiden vertailualue.

Kasviplanktonmaaritykset tehtiin intensiiviasemien keski- ja loppukesan naytteista.

Velvoitetarkkailuun kuului Aurajoen tuoman hajakuormituksen seurantaa kahdesta paikasta.
Halisista néytteita otettiin merialueen laajojen tutkimusten yhteydessd, jotta ajankohdan joki-
kuormitus olisi paremmin arvioitavissa. Auranlaakson tietamilta ndytteitéd otettiin 1ahinna tul-
va-aikoina vuoden ravinnevirtaaman laskentaa varten.

2.4. Muita tutkimuksia

Jatevesikuormituksen vaikutuksia kalastukseen ja kalastoon seurataan Turun ja Naantalin
edustalla velvoitetarkkailuna. Y hteistarkkailuohjelman laati Lansi-Uudenmaan vesi- ja ympa-
risté ry (2014), ja Varsinais-Suomen ELY-keskus hyvéksyi sen vuonna 2018. Vuonna 2022
kalataloudelliseen tarkkailuun liittyi Turun kaupunki Hirvensalon Lauttarannan esirakentami-
seen liittyvien tdiden osalta. Vuonna 2021 tutkimuksen jaksotuksen muutoksesta sovittiin
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa (2021b). Vuosina 2019-2021 ohjelmassa oli vain
kaupallisen kalastuksen saalis- ja pyyntitietojen keruuta. Vuosina 2022-2023 tehtiin koekalas-
tukset ja silakan kutupohjien tutkimukset, ja aineistoista koottiin yhteenveto (Lé&nsi-
Uudenmaan vesi- ja ympdristd ry 2023). Tuloksia esiteltiin Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen edellyttamélld tavalla 20.2.2024 kalatalousalueille Teams-yhteydelld pidetyssa
palaverissa. Vuonna 2024 koottiin ammattikalastuksen seurantaa liittyvia tietoja.

Piikkionlahden tilaa seurattiin Kaarinan kaupungin vapaaehtoisella tarkkailulla, jota tehtiin
Kuusistonsalmessa kahdessa paikassa ja Kirjalansalmen itdpuolella Kaitvedelld yhdessé pai-
kassa (Koivunen 2024). Harvaluodon eteldpuolella Suninsalmessa Karkullan hoitokodin jate-
vedenpuhdistamon purkuvesiston jalkitarkkailu paéattyi vuoteen 2018 (Lindell-Jokinen ja Koi-
vunen 2019), silla puhdistamon toiminta paattyi vuonna 2017. Piikkidnlahden velvoitetarkkai-
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lu oli supistunut jo aiemmin, silla Toivonlinnan yhteiskoulun jatevedenpuhdistamon lakkau-
tettiin v. 2016 ja Piikkion jatevedenpuhdistamo v. 2009.

Kalankasvatuksen velvoitetarkkailujen 1&himmaét alueet sijaitsivat Naantalissa Airistolla Iso-
Tervin edustalla seka Paraisilla Hessundinsalmessa.

Hulevesien tehostettua tarkkailua tehtiin vuonna 2024 Naantalin Satama Oy:ssd (Ré&isanen
2025b).

KUVA 1a. Turun merialueen tarkkailututkimuksen vedenlaadun havaintopaikat.
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TAULUKKO 2. Turun merialueen tarkkailututkimuksen vedenlaadun havaintoasemat vuonna
2024. Suluissa aiempi kokonaissyvyys, jota ei ole 10ydetty enda 1990-luvun jalkeen. Varisym-
bolit: sininen ns. intensiiviasemat ja jateveden purkupaikat.

F

Nro Nimi Vesla-tunnus * Vanha Tarkkailun Syvyys Sijainti-
tunnus  alkamis- (m) kunta
VUOSi
135 Vapparin pohj.osa Turm 135 Vappari L 37 1970 21 (22) Parainen
136 Loskarnas poh;. Turm 136 Loskarnés pohj L 42 1975 22 (23) Parainen
[I87E 1 Lessor Turm 137E Lessor 2019 15 Parainen
140 Blasnasinlahti Turm 140 Vapparin lahti L 44 1975 30 Parainen
143 Kruunukari Turm 143 Kruunukari L 143 1985 29 Turku
165 Kirkkoherransaari Turm 165 Kirkkoh saari L 61 1976 33 Kaarina
275 Papinsaari it. Turm 175 Papinsaari it L 32 1970 6,5(7,5,8) Kaarina
179 Katariinanlaakson ed. Turm 179 Rauvolanlahti L 31 1970 3 Turku
[PI8oWN vittamo W Turm 180W Uittamo 2019 3 Turku
183 Majakkaranta TURM 183 Majakkaranta 2019 3 Turku
190 Satama Turm 190 Satama L 28 1970 8 Turku
200 Pikisaari Turm 200 Pikisaari L 22 1970-96, 2010- 11 Turku
201 Haarlan salmi Turm 201 Harlan salmi 1991 11 (12) Turku
205 Kalkkiniemi Turm 205 Kalkkiniemi L 23 1970 11 Turku
2300 Kuuvannokka Turm 210 Kuuvannokka L 26 1970 22(23,24) Turku
215 Saaronniemi Turm 215 Saaronniemi L 53 1976 53 Turku
11220 @ Rajakari Turm 220 Rajakari T52 1970 52 Turku
Airismaa it. Turm 225 Airismaa it X/3 1978 80 Naantali
235 Marjaniemi NW Turm 235 Jalostajan tehd L 19 1976 3 Turku
[1240SW Pansion satama SW Turm 240SW Pansion satama 2019 11 Turku
245 Kallanpéaa Turm 245 Kallanpaa L 15 1970 15 (16) Turku
250 ¢ Raisionlahden perukka Turm 250 Neste mt pohj L12 1970 15(2) Raisio
261 Hahdenniemi et TURM 261 Hahdenniemi et 2019 3 Turku
265 Kukonpaa Turm 265 Kukonpaa L14 1970 10(8,12)  Turku
2750 Vinheridgistenaukko Turm 275 Isokask pohj L8 1970 10 Naantali
280 Ajonpaa Turm 280 Ajonpaa L6 1970 33 Naantali
11285 Naantalinsalmi Turm 285 Naantsahaned L3 1970 26 (27) Naantali
290 Kuparivwuori Turm 290 Kuparivuori L2 1970 24 (25) Naantali
2979 Kotkanaukko Turm 297 Kotkanaukko L 297 1982 29 (30, 31) Naantali
300 ®  vaskinsaari Turm 300 Vaskinsaari L 86 1976 18 (19) Naantali
308 Lapila Turm 300 Lapila L 308 1985 44 (45) Naantali
PPARPURY Paraisten jv-purkupaik. Turm Paraisten jv-purkup 2005 16 Parainen
FTKUPURY Turun jv-purkupaikka Turm Turun jv-ourkupaikk 2005 10 Turku
KANAV W Linnanaukko Turm Linnanaukko 2010 13 Turku
LATOK N Latokari pohj Turm Latokari pohj 2010 8,5 Turku
RUISS E Ruissalon silta et Turm Ruissalon silta et 2010 3 Turku
TSH1  Turun Satama hule purku  Turm Turun satama hule purku 2019 7 Turku
TSH2  Turun Satama hule vertail Turm Turun satama hule vertail 2019 7 Turku
NSH1 Naantalin Satama hule pur Turm Naantalin satama hule pur 2019 9 Naantali
NSH2 Naantalin Satama hule ver Turm Naantalin satama hule ver 2019 20 Naantali
58K  Halisten kalaporras Aura Halisten kalaporras 1989 Turku
54 Aurajoen ravinnevirt. Aura 54 ohikulku va6401 1970 Kaarina

( Raisionlahti. Aseman 250 sijainti paivitetty 14.11.2022 (VARELY).
Asema 261 korvannutaseman 260 Hahdenniemi; ei enda intensiiviasema.

@ Talvitutkimus ymparistohallinnon seurantaohjelmassa. Rajakarin aseman sijainti paivitetty 6.2.2023 (VARELY).
G Intensiiviasemana Naantalinsalmen jatevesikuormituksen jalkitarkkailun paattymiseen v. 2019 saakka.
* Tiedot: SYKE.fi/Avointieto/Ym paristotiedon hallintajarjestelma Hertta (poiminta 2.5.2024)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024) 13 (108)

3. SAA- JA JAAOLOT SEKA VEDENKORKEUS

Talvi 2023/2024 alkoi Ilmatieteen laitoksen Turun sadaseman havaintojen mukaan varhain,
silla marraskuun puolivélissd sd& muuttui talviseksi, ja loppukuun sateet tulivat lumena. Vasta
joulukuun puolivalissa ilma lauhtui ja lumi suli. Joulun aikoihin tuli pikkupakkasia ja lunta.
Vuoden péaattyessé ilma kylmeni edelleen, ja joulukuu 2023 oli keskiarvoa kylmempi (vuodet
1990-2020) mutta vahasateinen. Tammikuussa 2024 saa jatkui talvisena, ja kuun puolivélis-
sé oli paksulti lunta, mutta ilma lauhtui kuun loppupuolella, ja lumipeite oheni. Tammikuu oli
keskimaaréistd kylmempi (taulukko 3), mutta sademaéara jai hieman alle keskiarvon. Helmi-
kuun alun jalkeen s&a kylmeni, mutta kuun puolivalin jalkeen oli lauhaa, ja lumi alkoi nope-
asti sulaa. Keskilampatila oli keskiméaréista korkeampi mutta kuitenkin pakkasen puolella, ja
sademadré oli keskimaaraista suurempi.

Maaliskuussa lampdtila vaihteli nollan tuntumassa. Turussa oli vain kaksi pakkaspéivaa, ja
etenkin kuun lopulla oli leuto jakso. Keskilampdtila oli ajankohdan keskiarvoa korkeampi.
Sademaééra oli hieman keskimaaraistd alempi, ja sateet painottuivat kuun puolivéliin. Lumi
hévisi maaliskuun loppupuolella, mutta huhtikuun alussa tuli lumisateita, ja vield loppupuo-
lella takatalvi toi lunta laajalti Suomeen. Huhtikuu oli keskimaaraisté viiledmpi, mutta lampo-
tilan vaihtelut olivat suuria. Sademaara oli selvésti keskimaaraista suurempi. Toukokuu oli
hyvin [dammin ja poutainen, ja kuun loppupuolella oli poikkeuksellisia helteitd. Turussa keski-
lampatila oli 14,5 °C, kun ajankohdan keskildmpdtila on 10,0 °C. Sademé&éra oli vain noin
kolmannes ajankohdan keskiarvosta. Kevatkuukausina saa vaihteli poikkeuksellisesti, silla
maalis- ja toukokuu olivat keskimaaréistd lauhempia ja véhésateisia kun taas huhtikuu oli
takatalvineen viiled ja runsassateinen.

Kesdkuun alussa helteet véistyivat, mutta s&& oli kesdisen lammin. Juhannuksen aikoihin oli
epévakainen jakso, mutta loppukuusta saa muuttui taas helteiseksi. Kesakuu oli keskiméaérais-
td lampiméampi kuten viitend edeltdvané vuotena. Sateet tulivat p&dosin alkukuusta, ja sade-
maaré oli keskimaaraistd korkeampi. Heindkuun alussa séé oli kesaisen lammin, ja kuun puo-
livalin tietamiltd 1&htien ylin [&mpdotila nousi monena péivana hellelukemiin. Keskilampétila
oli hieman keskimaardaista korkeampi. Sademéaérissa oli kesélle tyypilliseen tapaan suuria ero-
ja, ja koko maan pienin sademaard mitattiin Paraisten Fagerholmassa (37 mm). Turussa sa-
demadra oli selvésti alle ajankohdan keskiarvon. Elokuu oli koko Suomessa tavanomaista
lampimampi. Maan etelé&- ja keskiosissa oli 1-2 °C vertailujakson keskiarvoa lampimampi
paitsi lounaissaaristossa, missé ero oli alle asteen. Lounais-Suomessa sademaéra oli p&éosin
lahelld ajankohdan keskiarvoa, mutta Kemionsaarella sademaéra jai keskiméaaraista pienem-
maéksi. Sateet tulivat kuuroina, joten paikallisesti oli eroja. Turussa elokuun keskilampd oli
hieman korkeampi kuin vertailujakson keskiarvo, ja sademaaré oli 1&ahell& keskiarvoa.

Syyskuun alkupuolella oli vield hellepéivia ja rikottiin 1&mpoennatyksid. Sek& Turussa ettd
Kaarinan YItoisissa 5.9.2024 ylin lampdétila oli 28,0 °C, mik& oli Suomessa syyskuun ylin
lampotila 56 vuoteen. S&a viileni kuun puolivalissa, mutta kuun lopulla vield paivalla lampoti-
la nousi 20 °C vaiheille, vaikka y6t olivat osin kylmid. Lounais-Suomen sademaérissé oli
suurta vaihtelua, ja Turun seudulla sek& laajalti lounaissaaristossa sademaaré oli pitk&aikais-
keskiarvoa alempi tai sen tuntumassa, mutta itdosassa Paimiossa, Kemionsaarella ja Salossa
satoi keskimaardistda enemman. Lokakuun alkupuolella I[&mpdtila oli ajankohdalle tyypilli-
nen, mutta kuun loppupuolella etenkin y6t olivat tavallista lampiméampid. Turussa keskilam-
potila oli 1&ahes kolme astetta korkeampi kuin ajankohdan keskiarvo. Sademaara oli 1&hell&
keskimaaréistd, mutta sateet olivat kuuroluonteisia, ja kuun alussa ja keskivaiheilla oli noin
viikon poutajaksot. Marraskuussa lampdtila vaihteli 0-asteen tietamilld. Kuun puolivélissa
sade tuli lumena, ja maassa oli runsaasti lunta. Kuun loppupuolella saa lauhtui, ja lumen su-
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laminen ja runsaat vesisteet aiheuttivat tulvia laajalti Lounais-Suomessa. Turussa marraskuu
oli keskimaaraista lampimampi, ja sademaaré oli lahell& ajankohdan keskiarvoa.

Joulukuussa l&mpdtila vaihteli hieman 0-asteen molemmin puolin. Kuun puolivalin jélkeen
tuli hieman lunta, joka kuitenkin suli pois ilman taas lauhtuessa. Turussa keskilampétila oli
ajankohdan keskiarvoa korkeampi ja noin 1 °C, ja lounaissaaristossa keskilampétila oli noin
3 °C. Sademéara oli hieman alle ajankohdan keskiarvon. Vield vuoden vaihtuessa saa oli lau-
ha ja maa lumeton.

Vuosi 2024 oli llmatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa tavanomaista lampimampi.
Tammi- ja huhtikuu olivat kaikkialla tavanomaista kylmempid mutta muut kuukaudet lampi-
mampid, ja syyskuu oli ennatyksellisen lammin kuten vuonna 2023. Suuressa 0sassa maata
vuotuinen sademéara oli tavanomaista suurempli, ja lannessa oli paikoin harvinaisen tai poik-
keuksellisen sateista.

Turussa keskilampdtila oli noin 2 °C korkeampi kuin pitkdaikaiskeskiarvot (vuodet 1991—
2020 ja 1981-2010). Sademaéara jai jonkin verran alle vuosien 1991-2020 keskiarvon, ja ero
vuosien 1981-2010 keskiarvoon oli suurempi.

Jaatalvena 2023/2024 vesistot alkoivat jadtya marras—joulukuun vaihteessa. Joulukuun 2023
alussa merelld jaata oli vain sisésaariston suojaisilla alueilla, mutta ihmisen kantavaa j&até oli
vain paikoin. Joulun alla lauha jakso avasi vesistdja, ja jouluna Saaristomeri oli avoin (lima-
tieteen laitoksen jaakartta 25.12.2023). Vield joulun jalkeen lampdtila kdvi plussalla, ja jaa-
peite alkoi vahvistua vasta vuodenvaihteen pakkasissa. Saaristomeren ulkosaaristo jaatyi
7.1.2024 (www.fmi.fi/Ja4talvi 2023-2024, haku 27.12.2024). Tammikuun puolivalissa si-
sésaaristossa oli jaata 10-30 cm ja Saaristomeri sekd Kihti olivat ohuelti jaassa (jaakartta
18.1.2024). Maaliskuun alkupuolella Kihti ja Saaristomeri oli yhd jadssa (jaatiedotus
13.3.2024); kuun puolivélissa Kihti aukesi mutta sisa- ja ulkosaaristossa oli jaata 10-50 cm
(jaé&kartta 18.3.2024). Huhtikuun alussa Saaristomerelld Suomenlahden l&nsiosassa kiintojaé
haurastui, ja jaa oli havinnyt 17.4. Jaatalvi poikkesi viimeaikojen talvista sikali, ettd Saaristo-
meren ulkosaaristo jaatyi hyvin varhain ja Selk&merelld jadpeite oli laaja. Kaiken kaikkiaan
Suomen rannikolla jaatalvi 2023-2024 oli pitkd mutta jaan laajuudella mitattuna keskimaarai-
nen.

Turun satamassa ensijadatyminen oli 31.12.2023, ja jad katosi lopullisesti 10.4.2024 (liite 1).
Niin sanottuja todellisten jadpdaivien lukumé&éara oli 102, mik& oli hieman enemman kuin tal-
vien 1970-2026 keskiarvo (noin 96). Airistolla Rajakarilla ensijaatyminen oli 5.1.2024, ja jaa
katosi lopullisesti 28.3.2024; todellisia jaapaivia oli 82, mik& oli kuten satamassa hieman
enemman kuin pitkéajan keskiarvo (noin 72).

Loppuvuonna 2024 Lounais-Suomessa marraskuussa pakkaspaivind vesistot saivat paikoin
ohuen riitteen. Lauhassa s&assé j&apeite ei paassyt vahvistumaan, ja jad suli suojaisimpia
paikkoja lukuun ottamatta, eikd marras—joulukuussa juuri ollut ihmisen kantavaa jaata. Jou-
lunaikoihin saaristomeri oli l&hes j&aton (Ilmatieteen laitoksen jaédkartta 26.12.2024), ja jaa-
kartalla nékyi ohuelti jaata paikoin l&hinnd mannerrannan tuntumassa esimerkiksi Halikon-
lahdella.

limatieteen laitoksen Turun mareografin korkeustietojen mukaan vuonna 2024 merivesi oli
hetkellisesti matalimmillaan noin -30 cm maaliskuun alussa ja toukokuun lopulla (korkeusjar-
jestelmé: N2000, liite 2). Korkeimmillaan vesi oli hetkellisesti noin +80 cm seka helmikuun
alussa ettd marraskuun lopussa. Vesi oli suurimman osan vuotta 0-tason yl&puolella mutta alle
0-tason pisimmaén aikaa maalis—toukokuussa. Tammi-toukokuussa oli kaksi jyrkasti laskevaa
ja nousevaa jaksoa, mutta kesdkaudella vedenkorkeuden vaihtelut olivat vahédisempid. Loka-
kuun alussa alkoi p&&osin nouseva suuntaus, joka jatkui marraskuun loppupuolelle asti. Joulu-
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kuun alussa vesi ensin laski jyrkasti ja alkoi sitten taas nousta vuoden loppua kohden, ja vuo-
den toiseksi viimeisena pdivana vesi oli hetkellisesti lahelld vuoden maksimikorkeutta. Vuo-
den vaihtuessa paivékeskiarvo oli noin +50 cm.

TAULUKKO 3. Turun saatietoja vuodelta 2024 sekd normaalijaksoilta 1981-2010 ja 1991—
2020. Lahde: llmatieteen laitos. Lampdtilat lokakuun 2010 alusta lahtien Artukaisten auto-

maattiasemalta (aiemmin Turun lentoasemalta) ja sademaarat heinakuun 2006 alusta lahtien
Artukaisista.

Kuukausi | 1l ] \% \% \ \i VI IX X Xl Xl yht.
Lampétila 2024 -7,1 -2,2 0,9 3,7 145 169 189 180 142 8,6 3,9 0,9 7,6*
(°C) 1991-2020 -3,8 -45 -1,3 4,1 10,0 144 175 16,2 113 57 15 -1,5 5,8*

1981-2010 -4,4 5,2 -1,6 4,0 10,2 145 175 16,0 109 5,9 0,8 -2,6 5,5%
Sademaara 2024 52 62 31 46 9 75 50 7 62 67 69 68 668*
(mm) 1991-2020 58 42 39 32 35 55 74 73 59 73 71 73 684*

1981-2010 61 42 43 32 39 59 79 80 64 78 76 70 723%

* lampétilojen keskianvo, # sademaarien summa

4. MERIALUEEN KUORMITUS
4.1. Jate-, jddhdytys- ja hulevedet

Valtaosa Turun edustan merialueelle johdettavista yhdyskuntajatevesista kasiteltiin vuonna
2024 Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolla. Paraisten kau-
pungin Norrbyn jatevedenpuhdistamon toiminta jatkui ennallaan. Muista velvoitetarkkailun
laitoksista vain Neste Oyj:lla oli oma jatevedenpuhdistamo.

Jadhdytysvesid johdettiin mereen Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n Naantalin voimalai-
tokselta, joka osallistuu merialueen yhteistarkkailuun. Neste Oyj:n osalta jaahdytysvesien otto
paattyi vuonna 2021, kun jalostamotoiminta ajettiin alas. La&mpokuormaa mereen tuli myods
Finnfeeds Finland Oy:std ja ExxonMobil Finland Oy Ab:std, mutta niilld ei ollut tarkkailuvel-
voitetta.

Hulevesien laadun seuranta ei ole yleistd, eikd kaupunkiseudun alueelta ole arviota kuormi-
tuksesta.

4.1.1. Yhdyskuntajatevedet

Turun seudun puhdistamo Oy

Vuosi 2024 oli 15. vuosi, jolloin Turun seudun puhdistamo Oy:n Kakolanméen laitos toimi
seudullisessa laajuudessa. Osakaskuntia oli 14, eikd mé&ard ole muuttunut vuoden 2017 jal-
keen. Puhdistamolla kasiteltiin Turun, Kaarinan, Raision, Naantalin (my6ds Rymattyla, ei Vel-
kuan alue), Paimion ja Liedon (myds Tarvasjoki) kaupunkien sekd Ruskon (myds Vahdon
alue), Maskun (my6s Lemun ja Askaisten alue), Nousiaisten, Myndmé&en, Auran, Poytyéan
(Riihikoski), Oripaan ja Marttilan kuntien viemariverkkoihin johdetut yhdyskuntajatevedet
seka viemariverkkoon liittyneen teollisuuden jatevedet. Laitos on mitoitettu vuoden 2030 asu-
kasmaara- ja jatevesiennusteiden perusteella, ja asukasvastineluku AVL on 315 000 asukasta.

Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo on biologiskemiallinen aktiivilietelaitos, jota on tehostet-
tu hiekkasuodattimissa tapahtuvalla jateveden jalkisuodatuksella. Fosfori saostetaan ferrosul-
faatilla. Tehostettu kokonaistypenpoisto perustuu denitrifikaatio-nitrifikaatio ajotapaan ilmas-
tuksessa. llmastuksen ylijadmaliete pumpataan esiselkeytykseen, josta raakasekaliete poiste-
taan ja liete kuivataan lingoilla. Virtaamahuippujen aikana esiselkeytettyd ohitusvettd johde-
taan kaksilinjaiseen Actiflo® ohitusvesien kasittely-yksikkoon (OVK), josta jatevedet johde-
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taan edelleen hiekkasuodattimen kautta tai sen ohi poistokanavaan. Puhdistamolta l&hteva
jatevesi hygienisoidaan jatkuvatoimisesti 30.3.2023 kayttoon otetussa UV-laitoksessa. Tar-
kemmin laitoksen toimintaa on kuvattu pééstotarkkailun vuosiyhteenvedossa (ks. llmanen
2025).

Késitellyt jatevedet johdettiin Turun Satama Oy:n kantasataman satama-altaaseen puhdista-
mon omaa purkuputkea pitkin. Kesaan 2022 saakka jatevedet johdettiin Turun kaupungin
hulevesiviemareitd pitkin kahteen purkupaikkaan. Puhdistamolta on yhd mahdollista johtaa
jatevesia aiempaa kautta, mutta ndin tehddéan vain etukéteen suunnitellusti l&hinnd kunnossa-
pitotilanteissa. Liséksi Hansa-puiston ylivuotokaivosta mahdollisesti ohijuoksutettavat jateve-
det paatyvat hulevesiverkoston kautta satama-altaaseen.

Puhdistamolle tullut jatevesimaira oli vuonna 2024 yhteensa 32 586 807 m? eli keskimaarin
89 035 m®/d (llmanen 2025). Puhdistamolle tulevaa jatevetté ohitettiin vuoden aikana Hansa-
puiston ylivuotokaivosta yhteensa 17 327 m® (25.1.2024 52 m®, 16.2.2024 4 m®, 17.2.2024
11 m3, 23.2.2024 6 662 m®, 9.6.2024 2 704 m®, 25.11.2024 3 897 m?ja 26.11.2023 3 997 m®.
Esiselkeytettya jatevetta ohitettiin 290 m® marraskuussa (26.11.2024) poikkeuksellisten suur-
ten virtaamien aikana. Ohitusvesien kasittely-yksikkodn (OVK) johdettiin jatevettd yhteensa
988 922 m?® ja sieltd hiekkasuodatuksen jalkeen purkuputkeen.

Lupaehtojen mukaan myods muualla pumppaamoilla ja verkostoissa tapahtuneet ohitukset las-
ketaan Turun seudun puhdistamo Oy:n vesistékuormitukseen. Toimialueen koko viemériver-
koston alueella ohitettiin vuoden aikana jatevettd 59 582 m°. Puhdistamo- ja verkosto-
ohituksia oli vuoden aikana yhteensa 77 199 m®. Verkosto-ohituksista noin 98,5 % johtui hu-
levesien aiheuttamista tulvista ja noin 1,5 % pumppaamoiden ja viemaériverkoston teknisista
hairioistd (mm. sdhkokatkot, laiterikot, tukkeumat).

Vesistokuormitus oli toiminta-alueen ohitukset mukaan lukien vuonna 2024 BOD7atu:n osal-
ta 110 tonnia/a, fosforin osalta 4,0 tonnia/a ja typen osalta 220 tonnia/a. Puhdistamolta vesis-
toon johdetut kuormitukset (sis. kaikki ohitukset) olivat huomattavasti ymparistéluvan las-
kennallisia vahimmaisvaatimuksia pienempid, silld jatevedet puhdistettiin ymparistéluvan
vaatimuksia tehokkaammin. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 edellyttamét puhdistustu-
lokset BOD7atu:n, CODcr:n, kiintoaineen pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta tarkkailu-
kertakohtaisesti, ja kokonaisfosforin sekd -typen pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset saa-
vutettiin vuosikeskiarvoina tarkasteltuna. Nitrifikaatio vaihteli erittdin voimakkaasta taydelli-
seen jaksokeskiarvoina tarkasteltuna. Nitrifikaatio oli vuoden aikana keskimé&arin erittéin
voimakasta.

Purkupaikalla Turussa satama-altaassa jatevesien tuoma kuormitus (sis. OVK-yksikkdon joh-
detut vedet) oli vuosikuormitukseksi laskettuna BOD7atu:n osalta 100 tonnia/a ja kokonaisra-
vinnemadrien osalta fosforia 4,0 tonnia/a ja typped 220 tonnia/a (taulukko 4). Myds Hansa-
puiston ylivuotokaivon kautta puhdistamon ohi johdetut jatevedet kuormittivat purkupaikkaa,
ja ohitusvesien kuormituslaskelman perusteella BOD-kuorma oli yhteensa noin 102 tonnia/a,
mutta ravinteiden osalta ohitukset eivét juurikaan nostaneet vuosikuormitusta.

Osa ohitusten aiheuttamasta kuormituksesta tuli tutkimusalueen ulkopuolelle (liite 3, esim.
Paimio ja Mynamaki, Ilmanen 2025). Osa ohituksista tuli suoraan tutkimusalueelle ja osa va-
lillisesti esimerkiksi ojien tai jokien kautta (esim. Masku, Nousiainen).

Jatevedesta tutkittiin vuoden 2024 aikana vesiympdristolle haitallisia ja vaarallisia aineita
(HAVA-aineet) ja E-PRTR asetuksen mukaisia yhdisteitd tulevasta ja lahtevasta jatevedesta
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kuukausittain, ja eri yhdisteill4 tutkimuskertoja oli 1-12 krt/a. HAVA-aineiden ja E-PRTR
yhdisteiden tuloskooste ja paastot vesistoon ja ilmaan on koottu puhdistamon vuosiraporttiin
(ks. llmanen 2025).

Paraisten Norrbyn jatevedenpuhdistamo

Puhdistamolle johdetaan asumajatevesié Paraisten keskustan kaupunkialueelta ja otetaan vas-
taan myo6s haja-asutusalueella syntyvia sako- ja umpikaivolietteita (Jantunen 2025a). Lisaksi
puhdistamolle johdetaan Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n Paraisten Rauhalan kaatopaikan
suotovedet. Jatevedet johdetaan kasittelyn jalkeen purkuputkella mereen Vapparin eteldosaan.

Jatevedenpuhdistamo on biologis-kemiallinen laitos. Kemiallinen puhdistamo valmistui 1974
ja sen laajennus vuonna 1989, ja puhdistamo saneerattiin biologis-kemialliseksi puhdistamok-
si vuonna 1999. Puhdistusprosessi koostuu kemiallisesta esisaostuksesta ja biologisesta Bios-
tyr® suodatuslaitoksesta. Esisaostuksessa fosfori saostetaan polyalumiinikloridilla ja poly-
meerilla kaksilinjaisessa esiselkeytyksessd. Taman jalkeen jatevedet kéasitelldan biologisesti
Biostyr® -suodatuslaitoksessa kahdessa vaiheessa, joista ensimmaéinen nitrifikaatiovaihe pois-
taa BOD:n ja ammoniumtypen nitrifikaatiosoluilla ja jadlkimmainen denitrifikaatiovaihe pel-
Kistaa nitraattitypen typpikaasuksi denitrifikaatiosoluilla.

Vuonna 2024 puhdistamolle tullut vesimaard oli 1427 490 m3 eli keskimaarin 3 900 m®/d
(Jantunen 2025a). Koko puhdistusprosessissa kasitelty jatevesimaara oli 1 378 285 m* eli kes-
kimaarin 3 766 m3/d. Puhdistamon biologista suodatuslaitosta ohitettiin kemiallisen esikésitte-
lyn jalkeen yhteensa 49 205 m® vuoden aikana, ja viemariverkostossa oli ohituksia yhteensa
71 m®. Puhdistamolle tuotiin vuoden aikana sako- ja umpikaivolietteitd, yhteensa 8 774 m® eli
keskimaarin 24 m3/d.

Ohitukset huomioitiin puhdistustulosta laskettaessa. Puhdistustulos ei ensimmadisella puoli-
vuosijaksolla tayttanyt ymparistéluvan puhdistusvaatimuksia BOD7atu:n osalta lahtevan pi-
toisuuden ja puhdistustehon sek& kokonaisfosforin osalta puhdistustehon suhteen (Jantunen
2025a). Muilta osin ensimmaisen puolivuotisjakson puhdistusvaatimukset tayttyivat. Puhdis-
tustulos taytti puhdistusvaatimukset toisella puolivuosijaksolla. Myds kokonaistypen osalta
puhdistustehovaatimus tayttyi vuosikeskiarvona tarkasteltuna. Nitrifikaatio oli voimakasta
molemmilla puolivuosijaksoilla.

Purkupaikalla Vapparin eteldosassa vuonna 2024 Paraisten jatevedenpuhdistamon tuoma
kuormitus (Jantunen 2025a) oli vuosikuormitukseksi laskettuna BOD7atu:n osalta 11 tonnia/a
seka fosforia 0,34 tonnia/a ja typpeé 11 tonnia/a (taulukko 4).

4.1.2. Teollisuus- ja voimalaitokset

Neste Oyj:n Naantalin jalostamon jatevedenpuhdistamolta johdettiin vuonna 2024 puhdistet-
tuja jatevesia mereen (taulukko 4). Jatevesikuormitus vahentyi maaliskuusta 2021 lahtien, kun
jalostamotoiminta loppui.

ExxonMobil Finland Oy Ab ei johda mereen jatevesid, vaan kuormitus tulee piha-alueelta
hulevesissd, jotka johdetaan Oljynerottimen kautta mereen. Vuoden 2024 osalta laskennalliset
kuormitusméaérat olivat edeltavien vuosien keskiméaardisiin kuormitusméaariin nahden pienet
(Jantunen 2025b). Teollisuuslaitosten jatevesien aiheuttama kuormitus oli yhdyskuntajateve-
siin verrattuna pieni (taulukko 4).
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TSE Oy:n Naantalin voimalaitos tuottaa sahkod, kaukolamp6é ja prosessindyryd. Vuonna
2024 Naantalin voimalaitos koostui kahdesta voimalaitosyksikostd. Paatuotantolaitos oli
vuonna 2017 valmistunut monipolttoaineyksikkd (NA4), joka kayttdd péapolttoaineenaan
biopolttoaineita. Toinen laitos oli kivihiilikdyttdinen kolmosyksikké (NA3). Kolmosyksikkd
ké&vi vuonna 2024 vain muutamia pdivia ja se suljettiin lopullisesti 24.12.2024. Kuormitus
mereen oli lauhdevesissé tulevaa lampdenergiaa ja prosessivesid. Jadhdytysvesivirtaama oli
vuonna 2024 laitoksen kayton aikana keskimairin 0,9 m%s ja viikkokeskiarvo 0-4,9 m3/s.
Jaéhdytysveden lampdtilan keskimaarainen nousu oli 6,5 °C ja viikkokeskiarvot 2,3-9,8 °C.
Mereen johdettu lampoteho oli keskimaarin 16,8 MW. Jaahdytysvesien méara vaheni yksikon
NA4 kayttoonoton jalkeen, silla se on ns. vastapainelaitos. Purkupaikkoja on kaksi, ja vuosina
2018-2024 meni mereen vesié seuraavasti:

- merivesikanaalin kautta puhtaita jadhdytys- ym. vesia
o vuosi 2024 11117308 m3

vuosi 2023 13796 817 m®

vuosi 2022 26 845 126 m®

vuosi 2021 28 882 225 m®

vuosi 2020 25875803 m?

vuosi 2019 43 644 095 m®

vuosi 2018 66 830 322 m®

©O O OO0 oo

- selkeytysaltaan kautta (mm ns. 6ljyvaaralliset vedet, tuhkankuljetusvedet seka rikin-
poistolaitoksen puhdistettu jatevesi)

o vuosi 2024 54 860 m?
o Vvuosi 2023 156 088 m®
o Vvuosi2022 561 844 m®
o Vuosi 2021 574451 m?3
o Vvuosi 2020 557 936 m®
o Vvuosi 2019 1283882 m?3
o Vvuosi 2018 1942 498 m?

4.1.3. Jatevesien aiheuttama kuormitus

Tarkkailututkimukseen kuuluvien kuormittajien vuonna 2024 merialueelle purkupaikoille
johtamien puhdistettujen jatevesien valiton biologinen hapenkulutus oli BOD7aTu:na mitattu-
na yhteenséd noin 114 tonnia, ja ravinnekuormitus oli fosforia noin 4,3 tonnia ja typpea 231
tonnia (taulukko 4). Kun Turun seudun puhdistamo Oy:n lupaehtojen mukaisesti kaikki sen
osakaskuntien verkosto- ja pumppaamo-ohitukset otettiin huomioon, vesistéon eri puolilla
puhdistamon toiminta-aluetta tullut kuormitus oli noin BOD7aTu 122 tonnia, mutta fosfori- ja
typpikuormaan ei tullut lisaysta.

Vuonna 2024 jatevesien merialueelle aiheuttama kuormitus oli hieman korkeampi kuin vuon-
na 2023 mutta kuitenkin samaa tasoa kuin vuosina 2018-2023 (taulukko 5).

Puhdistustekniikan kehityksen ansiosta 1970-luvun kuluessa mereen johdettujen jatevesien
aiheuttama fosforikuormitus ja biologinen hapenkulutus (BOD) pienenivat oleellisesti. Vuon-
na 1985 BOD-médritys alettiin tehdd BOD7atu-menetelmalld, mik& vaikutti tulokseen. Typ-
pikuormitus pysyi ldhes ennallaan 1970-luvun puolivalista 1990-luvulle, silld puhdistamoilla
ei ollut typenpoistovaatimuksia. Vuosina 1990-2008 jatevesien aiheuttamassa merialueen
kuormituksessa ei tapahtunut &killisid muutoksia (kuva 2), mutta BOD7aTu- ja typpikuormitus
laski tasaisesti. Fosforikuormituksen pieneneminen oli vahdisempaa. Vuodesta 2009 l&htien
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Turun seudun puhdistamo Oy:n my6ta yhdyskuntajatevesissé tullut fosforikuormitus pieneni.
Merialueen kuormitusta véhensi myds Naantalissa teollisuuslaitosten jatevesikuormituksen
vaheneminen.

Turun merialueen velvoitetarkkailuun osallistuvien laitosten vuoden 2024 vesistokuormituk-
sesta padosa tuli Turun seudun puhdistamo Oy:sta (taulukko 5, kuva 3a ja 3b, huom. kuvien
3a ja 3b asteikkojen suuruusluokkien erot). Yhdyskuntajatevesien kasittelyn keskittdmisen
myo6ta kuormitus oli pienempi kuin aiemmilla laitoksilla yhteensa 2000-luvun alussa.

Turun seudun puhdistamo Oy:n fosforikuormitus oli vuosina 2009-2024 pienempi kuin Turun
kaupungin keskuspuhdistamon kuormitus. Typpikuormitus oli vuosina 2012-2015 suurempi
kuin ensimmaisind toimintavuosina 2009-2011 johtuen poikkeuksellisista péastdista seka
verkoston samanaikaisesta laajenemisesta; sen jalkeen typpikuormitus on laskenut ja painui
vuonna 2018 alemmaksi kuin ensimmaisind vuosina. Paraisten puhdistamon kuormitus on
ollut pieni verrattuna aiempien puhdistamoiden ja puhdistamoyhtién kuormitukseen, ja myds
Paraisten jatevedenpuhdistamon kuormitus on pienentynyt; tosin vuosina 2018, 2019 ja 2021
BOD7atu-kuormitus kohosi hieman.

Teollisuuslaitosten jatevesien aiheuttama kuormitus oli 2000-luvulla yhdyskuntajatevesiin
verrattuna pieni (kuva 3b). Neste Oyj:n toiminta muuttui vuoden 2021 aikana, ja vuosina
2022-2024 kuormitus oli selvasti aiempaa alempi. Finnfeeds Finland Oy:n jatevedet alettiin
johtaa yleiseen viemariverkkoon syksylla 2016, ja vuosina 2017-2019 kuormitusta tuli hule-
vesissd; vuonna 2020 tarkkailuvelvoite paattyi. ExxonMobil Finland Oy:n kuormitus on ollut
muihin verrattuna hyvin pienta.
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TAULUKKO 4. Turun ympariston merialueen jatevesikuormitus vuonna 2024.

Laitos Huom. Maard BODaqy Fosfori Typpi Mineraalioljyt
1000 m%/a t/a tla tla t/a
Turun seudun puhdistamo Oy 32 587 102 4,0 220
Paraisten kaupunki, Parainen 2 1427 11 0,30 11
TSE Oy, Naantali ¥ Selkeytysallas 55
Merivesikanaali 11 117
Neste Oyj, Naantali ¥ 688 0,7 0,032 0,9 0,09
ExxonMobil Finland Oy Ab 4 hulevesi 16 0,0002 0,005 0,01
Laitokset purkupaikoille yhteensa 45 891 114 4,3 231 0,10

1) Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo. Tiedot: Imanen (2025). Kuormitus sisaltaa purkupaikalle johdetut jatevedet:
késitelty vesi seka tulevan veden ohitus Hansapuiston ylivuotokaivosta (v. 2024 esiselkeytetty vesi 290 m3).
Verkosto- ja pumppaamo-ohitukset huomioon ottaen: kuormitus BOD, 110t/a, P 4,0 t/a, N 220 t/a.

2) Jatevedenpuhdistamon vuosiraportti (Jantunen 2025a).

%) Tiedot teollisuuslaitoksilta.

(ATU)

4 Vuosiraportti (Jantunen 2025b).Vesimaara tarkkailukertojen keskiarvon mukaan. BOD, ,; -médritysta ei tehty.

TAULUKKO 5. Turun merialueen yhteistarkkailun laitosten vuosikuormitus purkupaikoille
mereen (tonnia/vuosi) vuosina 2000-2024. Suluissa vuosina 2000-2008 Turun jvp:n jateve-
sien osuus (%) ja vuodesta 2009 alkaen Tsp Oy:n osuus. *Vuonna 2009 toimi viel& Raision
kaupungin jatevedenpuhdistamo syksyyn saakka.

Vuosi | BODraty, t/a | Fosfori, t/a | Typpi, t/a | Mineraalidljyt, t/a | Huom.

2000 476 (75) 18 (72) 816 (63) 0,91
2001 341 (75) 15 (69) 832 (66) 2,8
2002 330 (75) 14 (67) 700 (68) 0,03
2003 302 (46) 13 (61) 646 (62) 0.4
2004 326 (43) 16 (47) 681 (59) 0,7
2005 348 (42) 15 (45) 525 (53) 0,3
2006 468 (50) 20 (51) 598 (53) 0,7
2007 346 (51) 18 (41) 542 (55) 0,4
2008 | 358(46) | 18(44) | 540(56) | 05 |Turkusis. myss TspOyQvrk.
2009%| 222(40) | 9(56) | 414(71) | 02 |l Myos Raision jvp syksyyn asti.
2010 156 (80) 6 (79) 360 (91) 0,3
2011 194 (79) 6 (67) 341 (91) 0,3
2012 151 (79) 6 (82) 514 (93) 0,6
2013 166 (85) 5 (87) 420 (95) 0,6
2014 138 (78) 6 (87) 422 (95) 0,5
2015 129 (80) 6 (88) 399 (93) 0,7
2016 125 (82) 5 (82) 342 (91) 0,5
2017 144 (81) 5(91) 334 (95) 11
2018 100 (77) 3,4 (91) 309 (92) 0,3
2019 149 (87) 3,8(92) 287 (93) 0,8 Sis. Raisionjoen pumppaamon ylivuoto.
2020 82 (89) 3,3(94) 246 (93) 0.8
2021 84 (74) 4,2 (95) 232 (95) 0,9
2022 80 (88) 3,6 (94) 214 (93) 0,12
2023 99 (90) 3,4 (94) 212 (94) 0,38
2024 114 (89) 4,3 (93) 231 (95) 0,10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024) 21 (108)

BOD7atu ja TYPPI FOSFORI
kg/wrk kg/wk
3500 + - 90
o BOD7ATU
I + 80
3000 14 — — TYPPI
N
'\ + 70
\ /> ~
2500 -4\ N FOSFORI
\
\ —_— -+ 60
T \\ E"E'\ 7 'I\‘\— ’\\ \
1 ’ /
2000 /7 LU AN \ 1 Mooy T 50
0 M SV -\ / \
\ ] \ ’ / 1
O \ W2 \\ ’ ~ A \ 1 40
1500 1 ﬂ | \\ ’ / ~ !
a N \!
O ~ [m] \ /\
Voo = + 30
1\ ™~
1000 + b O 00\ AN
0.0 \ -
\ N T 20
500 + - o0 N ~
DoooyHss” ~-2"g 7 10
O-o
0+ 0
o N < © [c) o N < © [ee] o N < (] [ce) o N <
(2] (2] (o] (2] (2] o o o o o — - - - - N (Y] [aN]
o] )] )] o)) o)) o o o o o o o o o o o o o
- - - - - N N N N N N N N N N N N N

KUVA 2. Turun kaupunkiseudun mereen johdettujen puhdistettujen jatevesien aiheuttama
kuormitus vuosina 1990-2024 (kg/vrk).
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KUVA 3a. Yhdyskuntajatevesikuormituksen kehitys Turun merialueella vuosina 2000-2024.

Vuodesta 2009 alkaen Turku tarkoittaa Turun seudun puhdistamo Oy:ta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



23 (108)

TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)

@ ExxonMobil Finland Oy Ab

B Finnfeeds Finland Oy, Naantali

@ Neste Oil Oyj, Naantali

Lo
N

o
N

Lo
—

vcoc
€2¢0¢
(4404
Tc0c
0c0c
610C
810¢
L10¢
910¢
G10¢C
¥10¢
€10¢
c10¢
T10C
0T0C
600¢
800¢
100¢
900¢
G00¢
¥00¢
€00¢
¢00¢
T00C
000¢

o Lo o
i

e/} qgog

| 4V4
€¢0c
(44014
T20e
020¢
6T0¢
810¢
L10¢
910¢
ST10¢C
¥10¢
€10¢
¢10¢
T10¢C
0T0¢
600¢
800¢
100¢

0,4

e/

900¢
S00¢
¥00¢
€00¢
¢00¢
T00C
000¢

1104504

KUVA 3b. Teollisuuden jatevesikuormituksen kehitys Turun merialueella vuosina 2000-2024.

Huom! Asteikko vaihtuu teollisuuden ja yhdyskuntajatevesien kuvissa.
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4.2. Jokien vesistOalueilta ja niiden valiin jaavilta alueilta tullut kuormitus
4.2.1. Aurajoki

Aurajoki alkaa Oripéésta ja laskee mereen Turun keskustassa. Aurajoen valuma-alue on noin
874 km? (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015), ja tyypiltain se kuuluu savimaiden jokiin.

Ymparistohallinto seurasi vuonna 2024 virtaamaa. Veden laatua Aurajoen yldjuoksulla tutkit-
tiin Oripéan, Poytyan ja Auran kuntien toimeksiannosta, mutta jatevedenpuhdistamoiden toi-
minta paattyi jo vuonna 2015 (Jantunen 2022). Alajuoksulla ravinnevirtaamia tutkittiin sek&
osana Turun merialueen velvoitetarkkailua ettd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimesta.
Halisten alapuolelle laskeva Aurajoen sivuhaara eli VVahajoki oli mukana Turun ympériston-
suojelutoimiston seurannoissa.

Hajakuormitusta on pitk&én pidetty Aurajoen suurimpana kuormittajana. Esimerkiksi Turun
vesi- ja ymparistopiirin (1990) arvion mukaan fosforista noin 83 % tuli hajakuormituksena.
Vuosina 2000-2005 Aurajoen fosforikuormituksesta maatalouden osuus oli 69 %, metséta-
louden 1 % ja haja-asutuksen 19 % (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2010). Jokivarren taaja-
mien puhdistettujen jatevesien osuus oli pieni, silld vuosittain ravinnevirtaaman fosforista alle
0,5 tonnia (<1 %) ja typesta noin 15 tonnia (2 %) oli perdisin jatevedenpuhdistamoilta. VVuosi-
na 2006-2012 (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015) maatalouden osuus oli fosforikuormi-
tuksesta 82 % ja typpikuormituksesta 60 % (taulukko 6). Vuoden 2015 aikana jokivarren jate-
vedenpuhdistamot lakkautettiin.

Aurajoen merialueelle tuomaa kuormitusta arvioitiin Aurajoen tarkkailututkimuksessa, joka
on jatkunut velvoitetarkkailun jélkeen. Lisdksi ymparistohallinon VEMALA-mallilla arvioi-
tiin mereen paatyvan typpi-, fosfori- ja kiintoaineskuormitusta. Mallia kehitetd&n aineiston
karttumisen myo0td, ja aiemmat kuormituslaskelmat vuosilta 2000-2023 paivitettiin vuosira-
porttiin 2024.

Talvella 2023/2024 Aurajoessa Halisissa virtaama oli pieni (1<5 m®/s) marraskuun puolivilis-
ta joulukuun puolivaliin Suomen ymparistokeskuksen avoimen tietopalvelun mukaan (haku
27.12.2024). Ennen joulua s&& lauhtui, ja virtaama nousi lumen sulamisen ja sateen vuoksi ja
oli muutaman paivan 10-15 m?/s. Jouluna viileneminen kaansi virtaaman laskuun, ja vuoden
vaihtuessa virtaama oli noin 3 m3/s. Tammikuun alussa 2024 lauha sa nosti virtaamaa (kuva
4a), ja korkeimmillaan virtaama oli noin 10 m%/s, mutta kuun puolivélissa virtaama oli noin
1 m3/s. Tammikuun lopulla virtaama nousi taas keskimaardiseksi, mutta ennen helmikuun
puolivalid virtaama oli pieni. Helmikuun puolivélin jalkeen virtaama nousi keskimaaraista
korkeammaksi. Maaliskuun puolivalissa oli kevaan virtaamahuippu noin 87 m%/s, mika oli
ajankohdan maksimiarvojen tuntumassa. Maaliskuun lopulla ja huhtikuun alkupuolella vir-
taama vaihteli mutta oli keskimaaréistd korkeampi. Huhtikuun loppua kohti virtaama laski,
mutta takatalven lumien sulaminen nosti virtaamaa hieman parina péivana. Toukokuun alussa
virtaama laski ja oli noin 10 m%s, ja kuun puolivélista lahtien virtaama oli hyvin pieni
(<1 m¥/s). Kesakuussa vasta puolivalissa sateet nostivat virtaamaa, joka oli korkeimmillaan
noin 10 m%/s. Sen jéalkeen virtaama pysyi hyvin pienend ja pasosin alle ajankohdan keskiarvon
elokuun loppuun saakka. Syyskuussa virtaama oli padosin ajankohdan keskiarvon alapuolella
ja pieni lukuun ottamatta kolmea matalahkoa virtaamahuippua, ja korkeimmillaan virtaama
oli kuun puolivélissé ja lopussa noin 10 m%/s. Lokakuun alussa virtaama oli jalleen painunut
pieneksi ja nousi vasta loka—marraskuun vaihteessa ajankohdan keskiarvoa korkeammaksi ja
oli noin 32 m%/s. Marraskuussa saa viileni ja virtaama laski pieneksi mutta nousi kuun lopulla
hyvin nopeasti lumen sulamisen ja sateen vuoksi poikkeuksellisen rajuksi syystulvaksi. Tuol-
loin tulvatilanteessa virtaama oli noin 137 m®/s, mika oli vuoden korkein virtaama. Joulukuun
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alussa virtaama oli laskussa ja painui kuun puolivalissa alle 10 m®/s. Ennen vuoden vaihdetta
lauhassa saassa virtaama nousi jélleen ja oli vuoden viimeisella viikolla noin 20-40 m3/s.

Vuoden 2024 keskivirtaama oli 9,3 m®/s (taulukko 7), mika oli korkeampi kuin vuosien 1961—
1990 keskiarvo (7,2 m%/s) ja kymmenvuotiskauden 2014-2023 keskiarvo (6,9 m/s). Suurin
virtaama oli 137 m%/s, mika oli korkeampi kuin kymmenvuotiskauden korkeimmat virtaamat.

Vuonna 2024 Aurajoen tarkkailututkimuksen arvion mukaan koko valuma-alueelta oli fosfo-
rivirtaama 63 t/a ja typpivirtaama 806 t/a (kuva 4a, Jantunen 2025c). Noin puolet kokonaisar-
vinteiden maarésta tuli loka—joulukuussa, ja yhteensa tammi-maaliskuun seka loka—joulukuun
osuus oli noin 80 %. Huhtikuun osuus oli noin 11 % ja touko—syyskuun noin 8-10 %.

Aurajoen ravinnekuormitus arvioitiin myos ympéristéhallinnon VEMALA-mallilla, johon
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy sai kayttdoikeuden. Vuoden 2024 laskelma
tarkistettiin vastaavan Suomen ymparistokeskuksen (2025) tekeman laskelman avulla. VE-
MALA-mallilla arvioituna vuonna 2024 Aurajoen fosforivirtaama oli noin 60 t/a ja typpivir-
taama noin 630 t/a (taulukko 8). Vuosien 2000-2023 ainevirtaamat oli laskettu uudelleen, ja
Aurajoen fosforivirtaama oli noin 19-119 t/a ja typpivirtaama noin 260-970 t/a. Kymmen-
vuotiskauden 2014-2023 keskiarvona fosforivirtaama oli noin 52 t/a ja typpivirtaama 565 t/a,
joten vuonna 2024 ravinnevirtaama oli kymmenen vuoden keskiarvoa suurempi.

Aurajoen tarkkailututkimuksen ja ymparistohallinnon VEMALA-mallin arvioiduissa ainevir-
taamissa oli eroa vuosina 2000-2024. Fosforivirtaaman osalta ero oli p&&osin pieni, mutta
viitend vuotena ero oli 10-13 t/a. Typpivirtaama oli VEMALA-mallilla laskettuna pienempi
kuin Aurajoen tarkkailututkimuksessa lukuun ottamatta vuosia 2003, 2009 ja 2010, ja usein
ero oli yli 100 tn/a.

4.2.2. Kuormitus muiden jokien vesistdalueilta

Hirvijoki laskee Askaistenlahden perukkaan, ja Maskunjoki yhtyy siihen hyvin lahell& merta.
Varsinais-Suomen ELY -keskuksen (2015) mukaan Hirvijoen valuma-alue on noin 284 km?, ja
pintavesityypiltddn se on keskisuuri savimaiden joki. Hirvijoen virtaaman seurata pééattyi ke-
vaalla 2023. Alajuoksulla Hirvijokeen yhtyy Maskunjoki ja Kuuvajoki, eik& niiden virtaamaa
tai kuormitusta seurata. Maatalouden aiheuttama hajakuormitus on Hirvijoen merkittavin
kuormittaja, ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen (2010 ja 2015) mukaan Hirvijoessa vuosi-
na 2000-2005 ja 2006-2012 fosforikuormituksesta maatalouden osuus oli 76 %.

Ymparistohallinnon VEMALA-mallilla laskettuna vuonna 2024 Hirvijoen fosforivirtaama oli
noin 13 t/a ja typpivirtaama noin 273 t/a. Vuosina 2000-2023 Hirvijoen fosforivirtaama oli 3—-
24 t/a ja typpivirtaama 60-413 t/a. Kymmenvuotiskauden 2013-2023 keskiarvona fosforivir-
taama oli noin 11 ja typpivirtaama noin 193 t/n, joten vuonna 2024 ravinnevirtaama oli kes-
Kiarvoa suurempi.

Raisionjoki (Ruskonjoki, nimena yl&juoksulla VVahdonjoki) laskee Turussa Pohjoissalmeen.
Sen valuma-alue on noin 132 km? (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015), ja pintavesityypil-
t4&n se on pieni savimaiden joki. Ruskonjoen virtaamaa ja kuormitusta ei seurata, eik& Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus (2010, 2015) arvioinut kuormitusta tai kuormituslahteiden osuutta.

Suhteessa Hirvijoen pinta-alaan ja arvioituun kuormitukseen Raisionjoen kuormitus oli vuon-
na 2024 noin 6 tonnia fosforia ja 126 tonnia typped. Alustavan VEMALA-mallilla tehdyn
arvion mukaan kuormitus oli hieman alempi.
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TAULUKKO 6. Eri kuormituslahteiden osuus (%) Aurajoen ja Hirvijoen vesistéalueiden ko-
konaisfosforin (P) ja kokonaistypen (N) kuormasta seka vesistdalueen kokonaiskuormitus
(t/vuosi). Vuosien 2006-2012 keskiarvoja. Lahde: Varsinais-Suomen ELY-keskus 2015. # Yh-
dyskuntien kuormitus pienentynyt jv-puhdistamoiden lakkauttamisen vuoksi v. 2015.

Kuormittaja Aurajoki Hirvijoki
P N P N
Hajakuormitus:
Maatalous % 82 60 76 55
Metséatalous % 1 1 1 2
Haja-asutus % 9 6 11 <1
Hulevesi % <1 1 <1 37
Luonnonhuuhtouma % 7 31 11 <1
Laskeuma % <1 <1 <1 <1
Pistekuormitus:
Yhdyskunnat ja teollisuus # % 2 2 <1 1
Turvetuotanto % <1 <1 - -
Yhteensa t/ivuosi 78 695 16 252

TAULUKKO 7. Aurajoen virtaamat (m®/s) Halistenkoskessa Suomen ymparistokeskuksen vir-
taamatietojen mukaan vuosina 2013-2024 seka pitkaaikaiskeskiarvo 1961-1990.

1961- 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

1990*
Keskivirtaama (MQ) 7,2 6,0 8,4 4,9 6,4 3,8 9,1 8,5 7,0 6,1 9,2 9,3
Suurin virtaama (HQ) 286 103 91 114 75 49 85 110 59 58 98 137
Pienin virtaama (NQ) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,00 0,0 0,0 00 026 00 025 0,0

Keskialivirtaama (MNQ) 0,10
* Lahde: Leppéjarvi (1995).

TAULUKKO 8. Arvio ravinnekuormituksen jakautumisesta Turun merialueella seké Turun
seudun puhdistamo Oy:n purkualueen tuntumassa vuonna 2024. Aurajoen ja Hirvijoen kuor-
mitus VEMALA-mallilla laskettuna. Raisionjoen ja muun valuma-alueen kuormitus laskettu
suhteessa Hirvijoen valuma-alueen pinta-alaan.

2024 Turun merialue yhteensa Turun seudun puhdistamo Oy:n
purkualue *

P, t/a % N,t/a % P,t/a % N, t/a %
Aurajoki 60 60 626 39 60 86 626 64
Hirvijoki 13 13 273 17
Raisionjoki 6,0 59 126 8 6,0 8,5 126 13
Muu valuma-alue 17 17 366 23
Mereen johd. jatevedet 4.3 43 231 14 4.0 5,7 220 23
Yhteensé 101 100 1621 100 70 100 972 100

* Sisaltdé vain Aura- ja Raisionjoen kuormituksen.
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KUVA 4a. Aurajoen virtaama Halisissa vuonna 2024 ja vuosien 1981-2010 keskiarvo. Turun
merialueen velvoitetarkkailun naytepaivat on merkitty neli6illa ja Tsp Oy:n purkualueen HA-
VA-tutkimuksen ndytepaivat korostettu punaisella.
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KUVA 4b. Aurajoen fosfori- ja typpivirtaamat vuosina 2000-2024 VEMALA-mallin mukaan
seké& keskivirtaama (taulukosta 7).
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4.2.3. Jokien valuma-alueiden ulkopuolelle jaavat alueet

Jokien valuma-alueiden véliin ja ulkopuolelle jaa noin 380 km?. Eri osat ovat maastoltaan ja
maankaytoltdan hyvin erityyppisid, ja niilt4 tulevassa kuormituksessa on suuria eroja.

Mereen laskevat ojat tuovat kuormitusta muun muassa peltomailta. Kaarinan ojaselvityksen
(Koivunen & Réisénen 2008) mukaan ravinnepitoisuudet ojavesissa olivat huomattavasti kor-
keampia kuin merivedessa. Seitseman mereen laskevan ojan fosforikuormitus oli samaa suu-
ruusluokkaa kuin Kaarinan silloisen jatevedenpuhdistamon kuormitus mereen; typpikuormitus
puolestaan oli puhdistamon kuormitusta selvasti pienempi. Viljelysmaita on runsaasti myos
Hirvensalon, Raisionlahden perukan ja Askaistenlahden valuma-alueilla, eik& tarkkaa pelto-
prosenttia ole tiedossa kuormituksen arvioimiseksi.

Saaristoalueen rakentamattomilta, kallioisilta rannoilta tuleva kuormitus on vahéista ja verrat-
tavissa lahinnd luonnonhuuhtoumaan. Vélialueeseen kuuluu myo6s taajama-alueita, joiden
aiheuttama kuormitus poikkeaa haja- ja luonnonkuormituksesta. Taajamien hulevesissa kul-
keutuu mereen kiintoaineen ja ravinteiden lisaksi esimerkiksi metalleja seké 0ljyja ja muita
orgaanisia haitta-aineita (esim. PAH-yhdisteet) ja my0s suolistoperéisid bakteereja (Kuntaliit-
to 2012). Kuormitus voi vaihdella paljon erilaisten taajamatyyppien kesken (esim. teollisuus-
ja asuinalueet), ja kerrostaloalueella typpikuormitus voi sateisina vuosina ylittdd 1 500
kg/km?/a (Sillanpaa 2007).

Vuonna 2024 jokien valuma-alueiden ulkopuolelta mereen tullut kuormitus olisi ollut Hirvi-
joen pinta-alaan ja joen VEMALA-mallilla arvioituun kuormitukseen suhteutettuna karkeasti
noin 18 tonnia fosforia ja 366 tonnia typpea.

4.2.4. Jatevesien seka joki- ja valumavesien kuormituksen vertailu

Merialueelle joki- ja valumavesien tuoma ravinnekuormitus vaihtelee vuosien vélilla satei-
suudesta mukaan paljon. Myds vuodenaikaisvaihtelut ovat suuria, ja yleensé kesélla kuormi-
tus on hyvin pienta.

Runsaat sateet nostavat jatevedenpuhdistamoiden aiheuttamaa kuormitusta, silla viemériverk-
koon valuvat hulevedet héiritsevét puhdistusprosessin toimintaa. Lisaksi sateiden seurauksena
voi olla puhdistamo- ja verkosto-ohituksia. Jatevedenpuhdistamoiden aiheuttama kuormitus
jakautuu kuitenkin vuoden aikana varsin tasaisesti jokivesien kuormitukseen verrattuna.

Vuonna 2024 suurin osa jokien virtaamasta tuli tammi-maaliskuussa ja loka—joulukuussa
varsin tasaisin osuuksin. Kuormituksesta puolet tuli loka—joulukuussa, ja yhteensa tammi—
maaliskuun sek& loka—joulukuun osuus oli 80 %. Huhtikuun seka touko—syyskuun osuus oli
virtaamasta noin kolmannes ja kuormituksesta noin 20 %. Jatevedenpuhdistamoille tuli ajoit-
tain paljon hulevetta.

Merialueelle tuli vuonna 2024 jokivesissa ja velvoitetarkkailun laitosten purkupaikoille jéte-
vesisséd yhteensé noin 101 tonnia fosforia ja 1 620 tonnia typpeé (taulukko 8, kuva 5). Fosfori-
kuormituksesta Aurajoen osuus oli noin 60 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin
4 %. Typpikuormituksen osalta Aurajoen osuus oli 39 % ja mereen johdettujen jatevesien
osuus noin 14 %.

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan l&hialueella Aura- ja Raisionjoen osuus yhteensa
oli fosforikuormituksesta noin 94 % ja Kakolanméen puhdistamon jatevesien osuus noin 6 %
(taulukko 8). Typpikuormituksen osalta Aura- ja Raisionjoen osuus oli noin 77 % ja puhdis-
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tamon jatevesien osuus noin 23 %. Turussa purkualueen arviossa otettiin huomioon vain joet
mutta ei esimerkiksi Pohjoissalmen itdosaan laskevan Kuninkojan valuma-alueen kuormitusta
tai mereen Hirvensalosta ja Ruissalosta tullutta kuormitusta.

Joki- ja jatevesien kuormitusosuuksia vertailtaessa on tarpeen muistaa, etté jokien ainevirtaa-
ma-arvioiden laskentatavoilla voi olla suuri merkitys. Esimerkiksi vuoden 2024 Aurajoen
ainevirtaamien eri laskentatapojen kesken ero oli fosforin ja typen osalta l&hes yhtd suuri kuin
Turun seudun puhdistamo Oy:n jatevesien aiheuttama kuormitus.

Fosforikuormituksen jakautuminen
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KUVA 5. Arvio Turun merialueelle valuma-alueelta ja jatevesissa tulleen fosfori- ja typpi-
kuormituksen jakautumisesta vuosina 2000-2024. Aurajoen ja Hirvijoen kuormitus arvioitu
VEMALA-mallilla. Raisionjoen ja muun valuma-alueen kuormitus laskettu pinta-alojen suh-
teessa Hirvijoen kuormitukseen.
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4.3. Ruoppausmassojen lgjittaminen

Turun Satama Oy paatti vuonna 2018 luopua ruoppausmassojen l&jittdmisestd mereen ja
kéynnisti yhdessd Turun kaupungin kanssa projektin maal&jitysalueiden l0ytdmiseksi. No-
peimmin eteni suunnittelu alueella, joka sijaitsee Turun seudun puhdistamo Oy:n jatevesien
purkupaikasta noin 1,3 km lounaaseen Hirvensalossa Lauttarannassa Latokarin lansipuolella.
Turun kaupunki sai alueelle vesitalous- ja ymparistoluvan vuonna 2020 (paattés 14.12.2020
ESAVI, nrot 440/2020 ja 441/2020), mik& mahdollisti alueen esirakentamisvaiheen. Vesita-
louslupa on voimassa toistaiseksi ja ymparistélupa 31.12.2030 saakka. Ruoppausmassoille
tarkoitettujen altaiden rakentaminen alkoi vuonna 2022 (Turun kaupunki 2022), ja massojen
1djitys alkoi vuonna 2023 (Turun Satama 2024).

Airistolla Rajakarin lgjitysalue oli kaytdssa vuosina 1998-2019. Massoja ei l§jitetty enéda
vuonna 2019, ja ympéristolupa raukesi alkukesélld 2019 (Turun satama Oy 2020). Alueelle
lajitettiin p4dosin Turun sataman ruoppausten massoja yhteensa noin 1 852 500 irto-m®. Vuo-
sina 2009-2010 ja 2015-2017 sekd 2019 Turun sataman massoja ei ldjitetty mereen. Vuonna
2009 alueelle Igjitettiin Merenkulkulaitoksen laivavaylan Uto—Naantali syventdmistdissé ruo-
pattuja massoja, mutta niiden maara ei ole tiedossa. Airistolla 1ahellda Kuuvannokkaa sijain-
neen Kuuvan lgjitysalueen kéayttd paattyi vuonna 1999 (Turun Satama 2010). Vuosina 1989-
1999 sinne l4jitettiin yhteensi 2 361 676 irto-m?®.

4 4. Kalankasvatus

Kalankasvatuslaitoksia oli tutkimusalueella toiminnassa yksi. Airistolla Iso-Tervin eteldpuo-
lella olevan laitoksen aiheuttama kuormitus oli vuonna 2024 noin 108 kg fosforia ja 999 kg
typpeé (Tiedot: Varsinais-Suomen ELY-keskus 11.3.2025).

Tutkimusalueen lahell& Paraisilla Hessundissa toimi ammattiopisto Livian kalatalous- ja ym-
paristoopiston laitos, jonka kuormitus oli vuonna 2024 noin 24 kg fosforia ja 213 kg typpea
(Tiedot: Varsinais-Suomen ELY-keskus 11.3.2025). Kaupalliseen kasvatukseen verrattuna
oppilaitoksen kalankasvatuksen tuotantomééra ja kuormitus oli pieni.

Kauempana tutkimusalueesta kasvatettiin kalaa verkkokassilaitoksissa Naantalissa Laitsal-
messa ja Hdmmaronsalmessa seka Paraisilla Nauvon l&hivesilld. Laitoksista kaksi sijaitsi Ai-
riston tuntumassa Haverdn ja Sillholmenin pohjoispuolella. Laitosten aiheuttama kuormitus el
suoraan kohdistunut tutkimusalueeseen.

Kalankasvatuslaitosten vesistdvaikutuksia seurattiin velvoitetarkkailututkimuksilla.

4.5. llmalaskeuma

Maalta tulevan kuormituksen lisaksi ravinteita kulkeutuu mereen ilmasta. Ilmatieteen laitos
(2020) teki vuonna 2019 mallilaskelmia, mutta niissé ei ollut tietoja typen tai fosforin koko-
naislaskeumasta. Vuoden 2019 mallilaskelmissa todettiin, ettd ilmanlaatu Turun seudulla on
paédsaantoisesti hyva. llmanlaatuun vaikuttaa merkittdvimmin esimerkiksi autoliikenteen ty-
penoksidien ja pienhiukkasten paastdt. Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden péastdjen
vaikutus ilmanlaatuun oli pieni, ja laitosten paastot vapautuivat paasaéntoisesti korkeista pii-
puista ja levisivat ja laimenivat heikentamaéttd ilmanlaatua hengityskorkeudella. Typpioksidi-
pitoisuudet olivat pienentyneet vuosien 2009 ja 2019 mallinnusten valilla.

Suomen ympaéristokeskuksen (2015a) mukaan vuoden aikana Tvarminnen mittausasemalla

typpilaskeuma jakautui varsin tasaisesti, kun fosforilaskeumasta yli 80 % tuli touko—
lokakuussa (Suomen ympéristokeskus 2015). Seké typen ettd fosforin laskeumaan vaikutti
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sateisuus, ja vuosien valill4 oli suuria eroja. Vuosina 1990-2013 Tvarminnessa vuosilas-
keuma oli kokonaisfosforia noin 4-18 mg/m? ja kokonaistyppea noin 400-800 mg/m?.

Sadeveden ravinnelaskeumien todettiin 2000-luvun alussa pienentyneet huomattavasti 1990-
luvun loppupuolen ja varsinkin 1980-luvun arvoihin verrattuna (Suomen ymparistokeskus
2006). Vuosina 2000-2005 sadeveden aiheuttama laskeuma oli Hangon Tvarminnen, Jokiois-
ten ja Peipohjan tulosten keskiarvona kokonaisfosforia 10 kg/km?a seka kokonaistypped 534
kg/km?a. Sadeveden ravinnelaskeumat ovat pienentyneet. Vuosien 1994-1996 laskeuma-arvo
Korppoon, Tvarminnen ja Peipohjan asemien keskiarvona oli fosforia 15 kg/km?a ja koko-
naistypped 637 kg/km?a. 1980-luvun loppupuolella pelkastaan nitraatti- ja ammoniumtypen
laskeuma oli 830 kg/km?a.

Turun merialueen valuma-alueelle (1 680 km?) sateen mukana tuleva ravinnekuormitus olisi
vuodessa noin 17 tonnia fosforia ja 897 tonnia typped. IImasta suoraan mereen (204 km2) tuli-
si vuodessa noin 2 tonnia fosforia ja 109 tonnia typpea.

5. TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTO
5.1. Yleista

Merialueella vuonna 2024 velvoitetarkkailussa seurattiin veden fysikaalis-kemiallista ja hy-
gieenista laatua laajoissa ja suppeissa tutkimuksissa yhteensd 40 havaintopaikalla (kuva 1,
taulukko 2). Tutkimuskertoja oli 11 (liite 4 ja 5).

Aurajoesta mereen virtaavan veden laatua selvitettiin laajojen tarkkailujen yhteydessa eli 5
kertaa ottamalla naytteet Halistenkoskesta kalaportailta. Aurajoen ravinnevirtaaman lasken-
taan varten otettiin Halisten yl&puolelta ndytteita vuonna 2024 yhteensa 6 kertaa.

Kasviplanktonnéytteet otettiin meresté intensiiviasemilta (10 kpl) kahdesti loppukesalla hei-
né-elokuun aikana.

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikalta otettiin HAVA-tutkimuksen naytteita 4 kertaa.

Néytteenotosta vastasivat sertifioidut néytteenottajat. Né&ytteenottomenetelmat perustuivat
ymparistohallinnon esittdmiin menetelmiin (Suomen ympéristokeskus 2008). Havaintopaik-
kojen sijainnin maarittamisessa kaytettiin apuna GPS-paikantimelle tallennettuja koordinaat-
teja ja digitaalista karttaa seka merialueella kokonaissyvyyttd, joka mitattiin kaikuluotaimella.

Vesimadritykset tehtiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa, joka
on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T101, akkreditointivaatimus
SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Laboratorion voimassa oleva pétevyysalue l16ytyy FINAS-
akkreditointipalvelun verkkosivuilta (www.finas.fi). Maarityksissa otettiin huomioon Suomen
ymparistokeskuksen (2016) laatusuositukset.

Vesimadaritysten tulokset tallennettiin ymparistohallinnon s&hkdiseen vedenlaaturekisteriin
lukuun ottamatta laskennallista suolaisuutta. Kasviplanktontulokset tallennettiin kasviplank-
tonrekisteriin. Rekistereihin tallennetut tulokset ovat haettavissa Suomen ympéristokeskuksen
avoimen tietopalvelun kautta (www.syke.fi/avointieto).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



32 (108) TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)

5.2. Veden fysikaalis-kemialliset tutkimukset
5.2.1. Menetelmét

Vesindytteenoton yhteydessa kirjattiin kullakin havaintopaikalla saatiedot, paikan kokonais-
syvyys, veden ndkdsyvyys ja lampoétila sekda lopputalvella myds lumi- ja jaatilanne. Na-
kdsyvyys mitattiin Limnos-vesinoutimen valkoisen kannen avulla ilman vesikiikaria. Veden
lampdotila mitattiin noutimessa kiinteasti olevalla lampdmittarilla.

Kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomandytteen syvyys maaréttiin nakdsyvyyden perus-
teella Suomen ymparistékeskuksen (Suomen ympéristokeskus 2022a) ohjeiden mukaan (tau-
lukko 9). Kokoomanéyte keréttiin kaksi metrid pitkalla putkinoutimella saaviin siten, ettd osa-
naytteita otettiin tuotantokerroksen kaikista osista yhtd monta noutimellista (vahintdén kaksi).
Muut vesindytteet otettiin Limnos-vesinoutimella. Pinnasta ndyte otettiin 1 metrin syvyydesta
ja pohjanlaheinen nayte 1 metri pohjan ylapuolelta. Uimaveden laadun indikaattorimikrobien
néytteet otettiin 0,3 metrin syvyydesta.

Vesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy:n laboratoriossa
standardeihin perustuvilla menetelmilld. Klorofylli tarkoittaa klorofylli a:n méaarityst4. Veden
suolaisuus laskettiin sahkénjohtavuudesta Lounais-Suomen vesi- ja ympéristétutkimus Oy:n
laboratoriossa kaytossa olevalla kaavalla.

Vertailua varten velvoitetarkkailun tuloksia poimittiin Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotut-
kimus Oy:n tulostietokannasta, ja kunkin ajankohdan keskiarvo laskettiin kymmenvuotiskau-
den tuloksista (vuodet 2014-2023). Uusien tai siirrettyjen asemien vertailuun jouduttiin kéyt-
tdmdaan aiemman aseman tuloksia. Vertailuaineistona kaytettiin myos alueella tai sen tuntu-
massa olevia ymparistéhallinnon havaintopaikkojen tuloksia (liite 6), jotka tulostuksen hel-
pottamiseksi siirrettiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n tulostietokantaan.

Veden laatua luokiteltiin rehevyystasoluokituksen sekd Suomen ymparistokeskuksen vesien
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen (2015b) ja pintavesien ekologisen luokituksen (2019)
raja-arvojen perusteella (liite 7). Uimavesiluokituksen mukaisten ulosteperaisten indikaatto-
rimikrobien (varmistetut enterokokit ja E. coli) tuloksia luokiteltiin rannikkovesien uimave-
den laadun valvonnan toimenpiderajojen mukaan (Sosiaali- ja terveysministerié 2008, asetus
177/2008, toimenpideraja: suolistoperdiset enterokokit 200 yksikkdd/100 ml, E. coli 500 yk-
sikk6&/100 ml).

Vesituloksia koottiin karttapohjille tehtyihin kuviin. Ne laadittiin siten, ett4 pinnan (1 metri)
tai kokoomandytteen osalta kunkin havaintopaikan tulosten ajateltiin kuvaavan laajempaa
aluetta, mutta alueiden rajaus oli varsin karkea. Pohjan lahelld (1 metri pohjan ylapuolella)
happitilanne edusti vain kyseista paikkaa, silla syvanteiden lahialueilla happitilanne voi olla
olennaisesti erilainen kuin syvénteen pohjalla. Kokonaisfosforia, klorofyllia ja hygieenista
tilaa kasittelevissa kuvissa luokkarajat ja -vérit perustuivat Suomen ympéristokeskuksen
(2015) vesien yleiseen kayttokelpoisuusluokitukseen. Muut kuvat tehtiin vesitulosten havain-
nollistamista mutta ei varsinaisesti luokittamista ajatellen, ja raja-arvot laadittiin Lounais-
Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:ssa. Avovesi- ja kesédkauden keskiarvokuvien laa-
timistapa on kuvattu tarkemmin kappaleessa 6.6.
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TAULUKKO 9. Kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomandaytteen syvyyden maarittdminen
nakosyvyyden perusteella. Lahde: Suomen ymparistokeskus 2022a.

Nakosyvyys (m) Kokoomanaytteen syvyys (m)
0-1,0 0-2
1,1-2,0 0-4
2,1-3,0 0-6
3,1-4,0 0-8
4,1> 0-10

5.2.2. Laajat tutkimuskerrat

Laajassa tutkimuksessa veden fysikaalis-kemiallista laatua seurattiin viidesti, ja ajankohdat
olivat maalis-, kesé-, heiné-, elo- ja lokakuun alku. Havaintopaikkoja oli yhteensé 40, josta 4
liittyi satamien hulevesitutkimukseen. Talven laajaan tutkimuskertaan ei kuulunut néytteenot-
to Rajakarilla (220) ja Airismaalla (225), silla ne kuuluvat Varsinais-Suomen ELY -keskuksen
seurantaan. Syksyn laajaan tutkimukseen ei kuulunut Haarlansalmi (201).

Vesindytteet otettiin vertikaalisarjoina ja kesékaudella lisédksi kasviplanktonin tuotantokerrok-
sesta kokoomanéaytteind. Vertikaalindytteistd mitattiin lampétila ndytteenoton yhteydessa.
Laboratoriossa mééritettiin happipitoisuus ja siitd happikyllastys, sameus, sahkdnjohtavuus ja
siitd laskennallinen suolaisuus seké kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja mineraaliravinnepitoi-
suuksia. Kasviplanktonin tuotantokerroksen koontandytteestda madritettiin avovesikaudella
Klorofylli.

Néaytesyvyydet ja mééaritykset vaihtelivat seka asemittain etti vuodenajoittain (liite 4). Paapiir-
teissadn vertikaalisarjan ndytteet otettiin pinnasta (1 metri), 5 metrin syvyydesta ja pohjan
ldheisesta kerroksesta (1 metri pohjan ylapuolelta) seka syvilld asemilla 10, 20, 40 ja 60 met-
rin syvyydestd. Asemilla, joissa on esiintynyt alusvedessa happiongelmia, otettiin naytteita
useammasta syvyydestd harppauskerroksen alapuolelta. Talvella vertikaalisarjaa oli tayden-
netty pinnassa 0,5 ja 2 metrin naytteill4, mutta veneelld liikuttaessa jatettiin pois 0,5 m:n néyt-
teet. Satamien hulevesien vesistoseurannan ndytteet otettiin 1 metrin syvyydesté.

5.2.3. Suppeat tutkimuskerrat

Suppeassa tutkimuksessa veden fysikaalis-kemiallista laatua seurattiin 12 paikassa laajan tut-
kimuksen liséksi tihedmmin. Paikoista 10 oli ns. intensiiviasemia ja 2 yhdyskuntajatevesien
purkupaikkoja. Néaytteet otettiin touko-elokuussa kuun puolivélin tietdmissd ja syyskuussa
kahdesti. Néilla paikoilla ndytteenottokertoja oli yhteensé 11.

Suppeassa tutkimuksessa néytteet otettiin kasviplanktonin tuotantokerroksesta kokoomanayt-
teind, joista madritettiin kuten laajoilla tutkimuskerroilla klorofylli. Liséksi pinnasta (1 m)
mitattiin veden lampdotila ja méaritettiin kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja mineraaliravinne-
pitoisuudet sekd sdhkonjohtavuus ja siitd laskennallisesti suolaisuus.

5.3. Veden hygieeninen tila

Jatevesien vaikutusta merialueen hygieeniseen tilaan Kkartoitettiin kaikilla havaintopaikoilla
veden pinnassa (1 m) ulosteperéistd saastumista osoittavien lampokestoisten kolimuotoisten
bakteerien yksikkoméaaran perusteella. Naytteet otettiin laajoilla tarkkailukerroilla eli maalis-,
kes&-, heina-, elo- ja lokakuun alussa.
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Yhdyskuntajatevesien purkupaikoilla ja niiden tuntumassa sekd Aurajoessa seurattiin avove-
sikaudella uimavesiluokituksessa kaytettdvien varmistettujen enterokokkien ja E. coli-
bakteerien yksikkomaaraa. Néaytteet otettiin 0,3 metrin syvyydesta.

5.4. Kasviplanktonnaytteet

Kasviplanktonin laji- ja biomassamaarityksia varten otettiin intensiiviasemilta ndytteitd heina-
ja elokuun suppeilla néytteenottokerroilla (17.7.2024 ja 21.8.2024). Kasviplanktonin tuotan-
tokerroksen koontanéytteet séilottiin ndytteenoton yhteydessa happamalla Lugolin liuoksella
lasipulloihin. Koontanéytteen ottotapa on kuvattu kappaleessa 5.2.1. Laboratoriossa kasvi-
planktonnéytteet séilytettiin ennen méaaritysta kylmiossa.

Vuoden 2024 naytteistd maaritti Sanna Kankainen (Tmi Sanna Kankainen) vesien- ja meren-
hoidon menetelmadohjeen (Suomen ymparistokeskus 2022a) mukaisesti lajitasolla kasviplank-
tonin biomassat ja yksilomaarat. Maaritystyon yhteydessa tulokset tallennettiin ympéristohal-
linnon yllapitaméan kasviplanktonrekisteriin. Ymparistohallinnon ohjeiden mukaan rekisteriin
tallennetaan osin myos heterotrofisia elidita (Suomen ympaéristokeskus 2022b). Rannikolla ei
voida soveltaa kasviplanktonrekisterin laskemaa n.s. haitallisten sinilevien osuutta (tuloslo-
makkeissa sinilevaosuus %).

Levéesiintymiin liittyvid ns. kukintandytteité ei naytteenottojen yhteydessé keratty mikrosko-
poitavaksi.

5.5. Satamien hulevesien purkupaikkojen tarkkailu

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti tutkittiin Turun Satama Oy:n ja
Naantalin Satama Oy:n edustalla hulevesien vaikutuksia meressé viisi kertaa. Naytteet otettiin
laajojen tarkkailukertojen yhteydessa. Vesindytteet otettiin Limnos-vesinoutimella 1 metrin
syvyydesta.

Molemmissa satamissa oli yksi havaintoasema hulevesiviemarin kohdalla 20 metrin paassa
rannasta (TSH1 ja NSH1) ja vertailuasema 100 metrin paassa (TSH2 ja NSH2). Naytteenotto-
tiheys oli vastaava kuin lahell& olevilla havaintoasemilla (Turussa asema 200 Pikisaaren edus-
talla ja Naantalissa asema 280 Ajonpédén edustalla), ja niiden tuloksia kaytettiin vertailuun.

5.6. HAVA-aineiden tarkkailu Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikalla

Turun seudun puhdistamo Oy:n késittelemissé jatevesissd mereen tulevien vesiymparistolle
haitallisten ja vaarallisten aineiden (HAVA-aineet) naytteet otettiin 4 kertaa (havaintopaikka
TKUPUR, Raéisdanen 2025a). Vuonna 2024 tutkimus perustui Turun seudun puhdistamo
Oy:lle vuodelle 2024 tehtyyn HAV A-vesistotarkkailusuunnitelmaan, jonka Varsinais-Suomen
ELY-keskus vahvisti séhkopostitse (9.2.2024).

Vesindytteet otettiin Limnos-vesinoutimella mahdollisimman laheltd pintaa, jossa jatevesien
vaikutus tuntuu yleensé voimakkaimpana, ja naytesyvyys oli 0,3 metrid. Vesindytteista tutkit-
tiin vuonna 2024 metalleista nikkeli (Ni, liukoinen pitoisuus), silla vain se on kaikissa aiem-
missa tutkimuksissa ylittdnyt maéaritysrajan. Nelja kertaa vuodessa madritettiin myés PFOS,
TCMTB ja MBeT. Lisaksi madritettiin kerran etyleenitiourea ja tribeneuroni-metyyli.

Nikkeli méaritettiin liukoisena pitoisuutena (suodatin 0,45 um) ja muut aineet kokonaispitoi-
suuksina vesifaasista. Haitallisten aineiden liséksi vesindytteesta méaritettiin perusméarityksi-
né sédhkonjohtavuus ja suolaisuus meriveden vaikutuksen arvioimiseksi seka kokonaisravin-
teet jateveden vaikutuksen arvioimiseksi.
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Séhkonjohtavuus, kokonaistyppi- ja fosfori sekd nikkeli maaritettiin Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Veden sdhkonjohtavuudesta laskettiin suolaisuus la-
boratorion kaavalla. Muut aineet méaéritettiin alihankintana Eurofins Environmental Testing
Finland Oy:n kautta.

6. VEDEN LAATU

6.1. Lopputalvi (4.—6.3.2024)
Talvella velvoitetarkkailun laaja tutkimus tehtiin tavanomaiseen aikaan maaliskuun alussa.

Ymparistohallinnon talvitutkimuksesta Airistolla Rajakarilla ja Airismaalla ei 16ytynyt tulok-
sia ympéristhallinnon avoimesta tietopalvelusta (haku 12.5.2025).

6.1.1. Jaa- ja saaolosuhteet sekd Aurajoen virtaama

Talvitutkimuksen naytteitd haettiin 4.-6.3.2024 merialueelta avoimilta vayldalueilta laivalla
sekd jaitse jalan tai kelkalla. Kelirikon vuoksi néytteitd ei saatu Vapparin pohjoisosasta (tau-
lukko 10), ja Kuparivuoren sekd Ruissalon itdkdrjen ndytteet jouduttiin ottamaan laiturilta.
Raisionlahden pohjukassa naytesyvyys oli jdan ja mataluuden vuoksi vain 0,5 metrid. Aurajo-
ella Halisissa naytteet otettiin kalaportaasta.

Néytteenoton aikaan ilman lampétila oli noin -1-+3 °C (liite 5). Ensimmaisend paivané taivas
oli pilvessa ja itatuuli heikkoa tai kohtalaista. Toisena ja kolmantena péivané taivas oli selked
tai melko selked; tuulen suunta vaihteli padosin koillisen ja etelan vélill4 ja voimakkuus hei-
kosta kohtalaiseen.

Merialue oli l1&hes kauttaaltaan jadssa vaylaalueiden reunoille saakka, ja vaylilla oli jadlauttoja
tai sohjoa. Avovettd oli Naantalissa Kuparivuoren edustalla, ja uimarannan laiturin edustalla
jaata oli noin 3 cm. Turun satamasta ja Pikisaaresta tuuli oli painanut véylan jaalautat pidem-
maélle Pukinsalmeen, ja Kuuvannokalla oli avovetta. Jadpeitteisill4 alueilla jadn paksuus oli
noin 25-45 cm, eika jaan paalla ollut lunta missaan.

Virtaama oli alkutalvella 2023/2024 ajoittain ajankohdan minimin tuntumassa ja nousi ajoit-
tain s&én lauhtuessa, mutta huiput olivat ajankohdan keskiarvon tuntumassa. Lopputalvella
helmikuun puolivélin jalkeen virtaama nousi keskiarvoa korkeammaksi mutta ei lauhojen
talvien huippulukemiin. Virtaamatietojen perusteella tilanne oli vaihteleva: ajoittain virtaama
oli 1ahinnd pakkastalville tyypillinen tai keskimé&&rdinen, mutta lopputalven virtaama oli en-
nen Turun merialueen nédytteenottoa keskimaaréista korkeampi.

TAULUKKO 10. Turun merialueen maaliskuun 2024 naytteenottoon jadolojen aiheuttamat
muutokset ja muut poikkeamat.

Havaintopaikka Huomautus

135 Vapparin pohj. osa Kelirikko: ei naytteita.

205 Kalkkiniemi Jaalauttoja; ei 0,5 m naytetta.

290 Kuparivuori Naytteet Kuparivuoren uimarannan laiturilta: alus ei paassyt vaylaa sillan ali.
300 Véaskinsaari 19 m syvyytta ei I6ytynyt.

RUISS E  Ruissalonsilta et. Jaatilanteen vuoksi nayte vesibussin laiturilta.
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6.1.2. Meriveden lampdtila

Aurajoessa veden lampdtila oli 0,3 °C ja nakdsyvyys 30 cm. Meriveden lampdtila oli 0,0—
4,7 °C, ja l&hes kaikilla paikoilla syvyyssuunnassa lampdtilaero oli hyvin pieni. Ldmpiminta
vesi oli Vaskinsaaren ja Blasnasinlahden syvénteen pohjalla. Nakosyvyys oli 0,1-1,5 metria.

6.1.3. Suolaisuus ja sameus

Sahkdnjohtavuuden perusteella laskettu meriveden suolaisuus oli pinnassa (1 metri) <1-5,8
%o, ja vain Raisionlahden matalassa pohjukassa, Aurajokisuulla ja Pohjoissalmen keskiosassa
vesi oli ldhes makeaa (<1 %o, kuva 6). Pddosassa aluetta suolaisuus oli voimakkaasti alentunut
(1<5 %0), ja vain Airiston tuntumassa ja Naantalinsalmessa aleneminen oli lievaa (suolaisuus
5,5-5,9 %o). Syvyyssuunnassa erot suolaisuuserot olivat suuria pinnasta 5 metrin syvyyteen
saakka, ja syvempéna suolaisuus oli noin 6 %o.

Sameus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessd 35 FNU. Sameusarvo oli ajankohdan
vertailujakson keskiarvoa alempi mutta ei poikkeuksellinen.

Merialueella sameusarvoja mitattiin pinnasta noin 10 m syvyyteen saakka, ja sameus oli 0,7—
68 FNU. Pinnassa sameus oli 3,5-37 FNU paitsi Raisionlahden pohjukassa 57 FNU (kuva 6).
Vesi oli erittdin sameaa (>20 FNU) Pitkasalmessa ja Lemunaukolla sek& Pukinsalmen sisé-
osassa ja Pohjoissalmessa keskiosiin saakka. Kirkkainta vesi oli Naantalinsalmessa ja Ajon-
paassd, mutta missadn vesi ei ollut vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen (Suomen ym-
paristokeskus 2015) mukaan erinomaista luokkaa (<1,5 FNU).

Intensiivihavaintopaikkojen (137E, 180/180W, 175, 210, 240/240SW, 275, 285 ja 297; talvel-
la ei asemat 220 sekd 225) perusteella pinnassa séhkonjohtavuus oli koko alueella keskimé&a-
réistd alempi ja jopa poikkeuksellisen alhainen Pohjoissalmessa, Viheridistenaukolla seka
Kotkanaukolla. Sameus oli ajankohdalle tyypillistd Kuuvannokalla, Uittamolla ja Pohjoissal-
messa mutta poikkeuksellisen voimakasta Kotkanaukolla ja Vapparin itdosassa Lessorilla.
Muualla sameus oli jonkin verran keskimé&éaraista korkeampi.

Tulosten perusteella joki- ja valumavesien vaikutukset tuntuivat etenkin veden suolaisuudessa
mutta myos sameudessa. Vaikutus tuntui poikkeuksellisen voimakkaana Kotkanaukolla ja
Vapparilla. Jaan alla valumavesien vaikutus nakyi seka suolaisuudessa ettd sameudessa voi-
makkaammin kuin 1 metrin syvyydessé Haarlansalmeen ja Vapparilta Airiston reunalle asti,
mutta Luonnonmaan lansipuolella jaén alla vain suolaisuus oli alentunut.

6.1.4. Happiolosuhteet

Pinnassa happitilanne oli hyva (kuva 7), mutta Ajonpéassé happikyllastys oli hieman alempi
kuin muualla. Kaikkialla happea oli riittdvasti lohikalojen viihtymista ajatellen (>7 mg/l).

Pohjan tuntumassa Véaskin edustalla ja Blasnasinlahdella happi oli 1&hes loppu ja hapenvajaus
voimakasta (happikyllastys<40 %, kuva 7). Muualla happitilanne oli hyva ja lohikaloille riit-
tava, vaikka Kallanpaassé happikyllastys olikin alentunut.

6.1.5. Ravinnepitoisuudet

Kokonaistyppipitoisuus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessa 1 600 ug/l. Pitoisuus oli
kymmenvuotisjakson keskiarvoa selvésti alempi mutta ei poikkeuksellinen.

Merialueella kokonaistyppipitoisuudet olivat pinnassa 540-1 600 ug/l (kuva 8), ja pitoisuus
oli hyvin korkea (>1 000 ug/l) Aurajokisuulta Pitk&dsalmen kautta Lemunaukolle ja Haarlan-
salmeen, Pukinsalmessa sisdosassa ja Pohjoissalmessa keskiosiin saakka sekd Naantalinaukol-
la, Kotkanaukolla ja Raisionlahden pohjukassa. Jaan alla (0,5 m) kokonaistyppipitoisuus oli
korkeampi kuin pinnassa esimerkiksi Pitkdsalmen eteldosassa, Lemunaukolla ja Haarlansal-
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messa sekd Bléasnésinlahdella. Pintakerroksen alapuolella syvyyssuunnassa kokonaistyppea
oli noin 400-600 pg/l paitsi Vaskin ja Blasnasinlahden syvanteen pohjalla, jossa pitoisuus oli
800-890 pg/l ja kohonnut ilmeisesti huonon happitilanteen vuoksi.

Nitraatti- ja nitriittitypen yhteismaara oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessd 980
ug/l, ja sen osuus kokonaistypestd oli 61 %. Pitoisuus oli kymmenvuotisjakson keskiarvoa
selvasti alempi mutta ei poikkeuksellinen.

Merialueella nitraatti- ja nitriittitypen yhteispitoisuutta ei tutkittu kaikilla paikoilla. Paikoissa,
joista maaritys tehtiin, pitoisuus oli pinnassa 220-730 pg/l paitsi Linnanaukolla 940 ug/I.

Ammoniumtypped oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessa 98 pg/l, ja sen osuus koko-
naistypesta oli noin 6 %. Pitoisuus oli vertailujakson keskiarvon tuntumassa.

Merialueella ammoniumtyppipitoisuus oli pinnassa 13-150 pg/l paitsi Linnanaukolla 210 pg/I
(kuva 8). Pitoisuus oli korkea (>100 pg/l) paikoin Pitkdsalmessa, Pukinsalmen sisdosassa,
Pohjoissalmessa Pansion edustalla sekd Haarlansalmessa ja Raisionlahden pohjukassa. Jateve-
sien purkupaikoilla ammoniumtypen pitoisuus oli Turussa hieman alempi kuin Linnanaukolla,
ja Paraisilla pitoisuus oli noin 80 pg/l. Pohjan tuntumassa Blésndsinlahden syvénteessé pitoi-
suus oli korkea (>100 pg/l) ilmeisesti heikon happitilanteen vuoksi, mutta Vaskissa nousua ei
nékynyt.

Tutkituilla intensiivipaikoilla pinnassa kokonaistypen ja nitraatti-nitriittitypen pitoisuudet
olivat l&hell& vertailujakson keskiarvoa paitsi Kotkanaukolla, missé kokonaistyppimaéra oli
poikkeuksellisen korkea. Ammoniumtypen pitoisuus oli koko alueella vertailujakson keskiar-
voa korkeampi; Pitkdsalmessa ja Viheridistenaukolla tulos oli tavallista korkeampi ja Pohjois-
salmessa, Naantalinsalmessa seka Kotkanaukolla jopa poikkeuksellisen korkea.

Kokonaisfosforipitoisuus oli Aurajoessa Halisista virtaavassa vedessd 150 pg/l. Fosfaatti-
fosforin pitoisuus oli 72 pg/l, ja sen osuus kokonaisfosforista oli noin 48 %. Sek& kokonais-
fosforin etté fosfaattifosforin pitoisuus oli vertailujakson keskiarvon tuntumassa.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforia oli 39-150 pg/l paitsi Raisionlahden pohjukassa
240 g/l (kuva 9). Turussa jateveden purkupaikalla pitoisuus oli hieman matalampi kuin 1ahi-
alueilla, eiké Paraisten purkupaikalla ei ndkynyt eroa Lessorin vertailupaikkaan. Vesien ylei-
sen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan laatu oli valttavé—huono.

Syvyyssuunnassa erot kokonaisfosforipitoisuudessa olivat paikoin kohtalaisen suuria. Jadpeit-
teen alla ja metrin syvyydessa pitoisuus oli paikoin korkeampi kuin syvemmall4. Bl&snésin-
lahdella pohjan tuntumassa fosforipitoisuus oli korkea (>100 pg/l) ilmeisesti heikon happiti-
lanteen vuoksi.

Tutkituilla intensiivipaikoilla pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli kaikkialla ajankohdan
kesiarvoa korkeampi. Padosin tulokset olivat tavanomaisia, mutta pitoisuus oli tavallista kor-
keampi Pitkdsalmen eteldosassa ja poikkeuksellisen korkea Vapparin itdpadssa ja Kotka-
naukolla.

6.1.6. Hygieeninen tila

Lampokestoisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaara oli Aurajoessa Halisista virtaa-
vassa vedessa 430 yksikk6a/100 ml. Yksikkémaara oli ajankohdan vertailujakson keskiarvon
tasolla. Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen perusteella tila oli valttava.

Merialueella lampdokestoisten kolimuotoisten bakteerien yksikkoméaara oli pinnassa <10-470
yksikkdd/100 ml (kuva 10). Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen perusteella tila oli
hyva, tyydyttéva tai valttava.
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Tutkittujen intensiivipaikkojen perusteella pinnassa hygieeninen tila oli keskiméaaraista hei-
kompi. Yksikkémaara oli ajankohdan vertailujaksoon nahden poikkeuksellisen korkea Vappa-
rin itdpadssd, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla.

Aurajoki toi mereen hygieenista kuormitusta. Turussa purkupaikalla hygieeninen tila oli pa-
rempi kuin lahialueilla. Paraisilla purkupaikalla ja Naantalinsalmessa tuntui hygieenisen
kuormituksen vaikutuksia.

6.1.7. Kuormituksen vaikutus

Talvella 2023-2024 joki- ja valumavesié tuli virtaamatietojen perusteella merialueelle vaihte-
levasti, silla ajoittain virtaamat olivat pakkastalville tyypillisen alhaisia ja ajoittain keskimé&a-
réisia mutta eivat maksimilukemissa. Helmikuun lopulla virtaama nousi talven korkeimmaksi.
Tutkimusalueella oli ja&peite tammikuun alkupuolelta l&htien, ja jd&olot heikensivét joki- ja
valumavesien sekoittumista meressé.

Talvindytteenoton aikaan Aurajoessa Halisissa virtaama oli talven huipun jéalkeen laskussa
mutta yha keskimaéaraista korkeampi. Jokiveden sameus ja kokonaistyppitulos olivat keskiar-
voa alempia mutta eivét poikkeuksellisia. Ammoniumtyppi- ja fosforitulokset olivat keskiar-
von tuntumassa. Hygieeninen tila oli valttava, ja jokiveden mukana tuli hygieenistad kuormi-
tusta mereen.

Tulosten perusteella koko merialueella joki- ja valumavesien vaikutukset tuntuivat keskiméaa-
réistd enemman veden suolaisuudessa mutta myos sameudessa. Vaikutus tuntui poikkeukselli-
sen voimakkaana Kotkanaukolla myos fosfori- ja typpipitoisuudessa sekéd hygieenisessa tilas-
sa, ja samoin Vapparin itdpadssé tulokset olivat osin poikkeuksellisen korkeita. Ammonium-
typen pitoisuus oli koko alueella vertailujakson keskiarvoa korkeampi; Pitkdsalmessa ja Vihe-
ridistenaukolla tulos oli tavallista korkeampi ja Pohjoissalmessa, Naantalinsalmessa sek& Kot-
kanaukolla jopa poikkeuksellisen korkea. Hygieeninen tila oli keskimaaraista heikompi, ja
yksikkomé&éara oli ajankohdan vertailujaksoon n&hden poikkeuksellisen korkea Vapparin ité-
paassd, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla.

Turussa jateveden purkupaikalla néytteet otettiin avovedestd. Purkupaikalla satama-altaassa
kokonaistypen- ja fosforin méara oli hieman alempi mutta ammoniumtyppipitoisuus hieman
korkeampi kuin Aurajoessa. Satama-altaassa hygieeninen tila oli parempi ja sameus lievem-
paa kuin Aurajoessa. Linnanaukkoon verrattuna satama-altaassa sameus oli jateveden vaiku-
tuksesta lievempad. Ammoniumtypen perusteella jateveden vaikutus tuntui Linnanaukon tun-
tumassa, mutta muutoin vaikutusaluetta ei voinut rajata.

Paraisilla purkupaikalla ndytteet otettiin j&alta jatevesien tekemdn avannon lahelta. Jateveden
vaikutusta ei erottunut kuin enintdan lievasti hygieenisessé tilassa. Blasnésin edustan syvan-
teessé oli syvyyssuunnassa suuri lampdtilaero; kuten lokakuun alussa pohjan happi oli l&hes
loppu mutta kokonaisravinnemaarét olivat alentuneet.

Naantalinsalmessa ja& oli murrettu lautoiksi tai sohjoksi ja Kotkanaukko oli jadssé. Naantalin-
salmessa vesi oli laivaliikenteen sekoittama, mutta Kotkanaukolla valumavesien vaikutus tun-
tui pinnassa poikkeuksellisen voimakkaana. Lampodkuorman vaikutusta ei ollut havaittavissa,
silla lampdtiloissa ei ollut suurta eroa Kotkanaukon vertailualueeseen nahden. Hygieeninen
tila oli Naantalinsalmessa heikko, vaikka alueelle ei tule jatevesikuormitusta.
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KUVA 6. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella maaliskuussa 2024.
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KUVA 7. Happikyllastys pinnassa (1 m) ja pohjassa (pohja -1 m) Turun merialueella maalis-
kuussa 2024.
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KUVA 8. Kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella
maaliskuussa 2024.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



42 (108) TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)

130
Turku
150 140
69
110
120
Ruissalo 150
55 92 130
140
Q0 Hirvensalo

Kokonaisfosfori (ug/l),1 m

Maaliskuu 2024

Erinomainen (<12 pg/l)
Hyva (12-20 pg/l)
Tyydyttava (20-40 pg/l)
Valttavéa (40-80 pg/l)
Huono (>80 pg/l)

(] [ |

KUVA 9. Kokonaisfosforipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella maaliskuussa 2024.
Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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KUVA 10. Hygieeninen tila (Iampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-
alueella maaliskuussa 2024. Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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6.2. Loppukevat (13.5.2024)

Toukokuun puolivélissa suppeassa tutkimuksessa vesinaytteet otettiin 10 intensiiviasemalta ja
yhdyskuntajatevesien purkupaikoilta. Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikalta otettiin
HAVA-tutkimuksen naytteet (katso kappale 6.9.).

Tutkimuksen aikaan (13.5.2024) ilman lampdtila oli noin 10-15 ja taivas selkea (liite 5). Ete-
lanpuoleinen tuuli oli kohtalaista. Veden lampdtila oli pinnassa 5-11 °C, ja viileinté vesi oli
Airistolla.

Séhkonjohtavuudesta laskettuna veden suolaisuus oli pinnassa noin 4,5-5,9 %.. Suolaisuus oli
alin Turussa jateveden purkupaikalla ja Uittamolla, missa suolaisuus voimakkaasti alentunut
(<5 %o). Pitkdsalmen eteldosassa ja Vapparilla seka Naantalinsalmessa aleneminen tuntui sel-
vasti (suolaisuus 5<5,5 %), mutta muualla aleneminen oli lievaa (suolaisuus 5,5-5,9 %o).

Kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa 400-650 pg/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla
1 900 pg/l. Pitk&salmessa pitoisuus oli noin 500-650 pg/l ja muualla alempi. Nitriitti- ja nit-
raattitypen yhteismééra oli <160—ug/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 1100 pg/l.
Ammoniumtypped oli pinnassa <3-3 pg/l, joten myos Turussa jateveden purkupaikalla pitoi-
suus oli hyvin alhainen.

Kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa 24-62 ug/l. Pitoisuus oli korkein Turussa jateveden
purkupaikalla. Fosfaattifosforipitoisuus oli <3 pg/lI-3 pg/l, joten pitoisuus oli alhainen kaikki-
alla.

Klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomanéytteisséd 7,5-26 pg/l.
Pitk&salmessa pitoisuus oli selvasti korkeampi kuin muualla, ja Airiston tulosten perusteella
kasviplanktonin kevatkukinta jatkui.

Toukokuun suppean tutkimuksen aikaan suolaisuuden perusteella joki- ja valumavesien vai-
kutus oli varsin pieni. Turussa purkupaikalla jatevedet nostivat typpipitoisuutta selvésti, mutta
ammoniumtyppiméara oli alhainen eika eronnut salmialueiden tilanteesta. Fosforipitoisuus oli
korkein Turussa jateveden purkupaikalla mutta tyypillinen savisameille matalille alueille.
Klorofyllipitoisuudessa ei erottunut jateveden vaikutusta.

6.3. Kesakauden tutkimukset

Kesa-, heiné- ja elokuun alussa vesinaytteita otettiin laajassa tutkimuksessa kaikilta havainto-
paikoilta sekd vertikaalisarjoina ettd kasviplanktonin tuotantokerroksen koontandytteina.
Kuun puolivélissa néytteet otettiin suppean tutkimuksen havaintopaikoilta vain pintakerrok-
sesta kuten toukokuussa.

Vuonna 2024 kesékauden laajat tutkimukset tehtiin 3.-4.6.2024, 1.-2.7.2024 ja 5.-6.8.2024
sekd suppeat tutkimukset 17.6., 17.7. ja 21.8.2024.

Kesékuun suppeaan tutkimukseen 17.6.2024 liséttiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ke-
hotuksesta Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan tuntumaan maarityksia 9.6.2024 ta-
pahtuneiden ohitusten vaikutusten seurantaa varten. Ohitukset johtuivat hulevesistd, jotka
kuormittivat viemaériverkkoa rankkojen sateiden yhteydessé.

Néytteenoton aikana kirjattujen havaintojen mukaan syyskuun alun suppeassa tutkimuksessa
havaittiin sinilevad Vapparilla Lessorilla ja Paraisten jateveden purkupaikalla. Airistolla levaa
havaittiin Kuuvannokalta Airismaalle. Naantalissa levaé oli Kotkanaukolla ja Naantalinsal-
messa. Airismaalla ja Naantalinsalmessa levé oli muodostanut kasaumia.
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Raisionlahden pohjukassa luonnonsuojelualueella k&ynneisté tehtiin Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle poikkeusluvan (19.4.2023, VARELY/3653/2022) mukainen raportti (R&isénen
2024c). Veneilykiellon aikana (1.4.-31.7.) alueella kéytiin 4.6. ja 2.7.2024, ja alueella oltiin
yhteensd noin 1,5 tuntia.

6.3.1. Meriveden lampdtila

Kesakuun alussa laajassa tutkimuksessa (3.—4.6.2024) veden lampétila oli Aurajoen Halisis-
sa noin 19 °C ja merialueella pinnassa noin 17-23 °C paitsi Linnanaukolla ja Turussa jateve-
den purkupaikalla noin 13-15 °C. Pohjan lahell& syvénteissa vesi oli kylmempéaa kuin pinnas-
sa, ja vesi oli kerrostunut. Viileintd vesi oli Kirkkoherransaaren syvanteiden pohjalla, missa
lampétila oli noin 1 °C, mutta useimmissa syvéanteissa veden lamp6tila oli noin 3—4 °C. Naan-
talinsalmessa pééallysvesi oli viiledmp&& kuin Kotkanaukolla. Kesékuun puolivalissa suppe-
assa tutkimuksessa (17.6.2024) veden lampétila oli pinnassa noin 17-18 °C.

Heindkuun alussa (1.-2.7.2024) veden lamp6tila oli Aurajoen Halisissa noin 20 °C. Merella
pinnassa lampétila oli noin 19-22 °C. Lampiminta vesi oli Raisionlahden pohjukassa, ja alu-
eellisesti lampdtilaerot olivat varsin pienid. Pohjan l&helld syvénteissa vesi oli kylmempaa
kuin pinnassa, ja vesi oli kerrostunut. Viileintd vesi oli Kirkkoherransaaren syvéanteessa, missa
lampotila oli harppauskerroksen alapuolella noin 2 °C. Naantalinsalmessa pohjan lahelld vesi
oli hieman lampimampé&éa kuin Kotkanaukolla, mutta Kotkanaukko on hieman syvempi, joten
kyse ei ilmeisesti ollut Naantalinsalmen lampodkuorman vaikutuksesta. Heindkuun puoliva-
lissd suppeassa tutkimuksessa (17.7.2024) veden lampétila oli pinnassa 20-22 °C.

Elokuun alussa (5.-6.8.2024) veden lampdtila oli pinnassa noin 19-22 °C. Syvyyssuunnassa
lampotilaero oli suuri yli 20 metrid syvissé paikoissa, ja pohjan tuntumassa veden lampdétila
oli 2-10 °C. Liséksi lampdtilaero oli suuri my6s hieman matalammissa syvénnepaikoissa
Vapparilla ja Paraisten purkupaikalla, Kuuvannokalla, Pohjoissalmessa, Naantalinaukolla ja
Véskin edustalla. Naantalinsalmessa lampdkuorman vaikutusta ei erottunut, silld Naantalin-
salmen ja Kotkanaukon lampdtiloissa ei ollut suuria eroja. Elokuun puolivélissa (21.8.2024)
suppean tutkimuksen havaintopaikoilla veden l&mpétila oli pinnassa noin 19-20 °C, eik& lam-
potila ollut juurikaan muuttunut elokuun alkuun verrattuna.

Intensiivipaikkojen perusteella toukokuun puolivélistd kesdkuun alkuun pinnassa vesi oli
lammennyt, ja lampdtila oli 8-9 °C ajankohdan keskiarvoa korkeampi ja selvésti korkeampi
kuin vertailujakson vuosina. Kesékuun puolivalissé pinnassa lampotilassa ei ollut suuria muu-
toksia, ja heindkuun alussa vesi oli hieman ajankohdan keskiarvoa lampimémpéaa. Heindkuun
puolivélista elokuun puolivaliin ei lampdatilassa ollut suuria muutoksia, ja elokuun alussa lam-
potila oli pinnassa lahella ajankohdan kymmenvuotiskauden keskiarvoa.

Syvanteissa vesi oli kesdkuun alussa jo kerrostunut lampdtilaerojen vuoksi, ja kerrostuminen
oli selvéa keski- ja loppukesalld, ja elokuun alussa kerrostuneisuutta oli syvimpien paikkojen
ohella my6s muualla. Heindkuun alussa Naantalinsalmessa pohjan léhella vesi oli hieman
lampimampad kuin Kotkanaukolla, mutta Kotkanaukko on hieman syvempi, joten kyse ei
ilmeisesti ollut Naantalinsalmen lampékuorman vaikutuksesta.
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6.3.2. Suolaisuus ja sameus

Suolaisuus oli kesakauden laajoissa tutkimuksissa pinnassa 2,2-5,9 %0 (kuva 1la—c). Suu-
rimmassa osassa aluetta suolaisuuden alenema oli lievéa (suolaisuus 5,5-5,9 %o). Voimak-
kaimmin valumavesien vaikutus tuntui kesdkuun alussa, jolloin suolaisuus oli voimakasti
alentunut (<5 %o) Pukinsalmen keskiosiin saakka, Pohjois- ja Pitkdsalmen sisdosassa seka
Raisionlahden pohjukassa. Elokuun alussa vaikutus oli alhaisin, ja suolaisuus oli alentunut
voimakkaasti vain Raisionlahden pohjukassa ja Aurajokisuulla, mutta Airistollakin suolaisuus
oli alle 6 %o. Elokuun puolivalissé suppeassa tutkimuksessa suolaisuus oli pinnassa noin 5,0—
6,0 %o. Alin suolapitoisuus oli Turussa jateveden purkupaikalla ja Pitkdsalmessa, missé suo-
laisuus oli alentunut selvasti (suolaisuus 5-5,4 %o). Muualla aleneminen oli lievaa tai sité ei
juuri ollut havaittavissa (suolaisuus>6,0 %o).

Sameusarvo oli Aurajoen Halisista virtaavassa vedessa kesan tutkimuksissa 7,8—-34 FNU.
Ajankohdan kymmenvuotiskauden tuloksiin ndhden kesékuun alussa sameus oli tavanomaista
alempi, heindkuun alussa keskiarvoa korkeampi mutta tavanomainen ja elokuun alussa poik-
keuksellisen alhainen.

Merialueella sameusarvoja mééritettiin 1 metrin seka paikan syvyyden mukaan 5 ja 10 metrin
syvyydestd. Pinnassa tulokset olivat kesén tutkimuksissa 1,7-55 FNU (kuva 1la—c). Laajim-
millaan voimakkaasti samentunut alue (sameus>10 FNU) oli heindkuun alussa, ja alue ulottui
Aurajokisuulta Pitk&salmen eteldosaan, Pukinsalmen kautta Kuuvannokalla ja Pohjoissalmen
keskiosiin, ja myos koko Raisionlahdessa sameus oli voimakkaasti kohonnut. Sameus oli lie-
vin kesékuun alussa Lapilassa mutta ei siellak&én erinomaista luokkaa (<1,5 FNU).

Intensiivipisteiden perusteella pinnassa suolaisuus oli kesén tutkimuksissa lahell& ajankohdan
kymmenen vuoden keskiarvoa vaikka hieman alempi. Sameus oli Viheridistenaukolla tavan-
omaista lievempaa mutta muualla lahelld ajankohdan keskiarvoa.

Suolaisuuden perusteella joki- ja valumavesien vaikutus oli pieni toukokuun puolivélista elo-
kuun puolivaliin. Keskikesélla Pitk&salmen eteldosassa suolaisuus oli tavanomaista alempi,
mutta muutoin oltiin 1ahelld ajankohdan keskiarvoa. Aurajoen virtaama oli hyvin pieni tai
pieni ja vesi oli sameaa elokuun alkua lukuun ottamatta. Meressa matalilla salmialueilla ja
Raisionlahdessa voimakas sameus saattoi johtua vedenkorkeuden muutosten ja tuulen aiheut-
tamien virtausten nostamasta aineksesta seka planktonista.
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KUVA 11a. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella kesékuun alussa 2024.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.
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KUVA 11b. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella heindkuun alussa 2024.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



48 (108)

TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)
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KUVA 11c. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella elokuun alussa 2024.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m.
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6.3.3. Happiolosuhteet
Happitilannetta kartoitettiin kesalla merialueella laajoilla tarkkailukerroilla.

Pinnassa kesalla happitilanne oli hyva, ja happea oli riittavasti lohikalojen viihtymista ajatel-
len (>7 mg/l). Voimakasta hapen ylikyllastysta (happikyllastys>110 %) oli vain kesékuun
alussa monin paikoin.

Syvanteissa vesi alkoi kerrostua toukokuussa, ja pohjan lahella happitilanne heikkeni kesén
kuluessa (kuvat 12a-c). Kesakuun alussa happitilanne oli padosin hyva. Vain Blasnasinlah-
den syvanteessd hapenvajaus oli voimakasta (happikyllastys<40 %) ja happi loppu lédhes 25
metrin syvyydestd pohjaan. Myo6s Kirkkoherransaaren syvanteessé happikyllastys oli alempi
kuin muualla ja hapenvajaus lahes voimakasta. Heindkuun alussa Blasnasinlahden syvan-
teessa happi oli kdytdnndssa loppu, ja hapenvajaus oli voimakasta Vapparilla Loskarnasin,
Lemunaukolla Kirkkoherransaaren sek& Pohjoissalmessa Kallanpaan syvanteiden pohjalla.
Elokuun alussa happi oli lahes loppu Bl&snasinlahden syvénteessé ja Paraisten purkupaikalla
sekd Kuparivuorella. Happitilanne oli huono myos Vapparilla, Kirkkoherransaaren syvantees-
sd, Rajakarilla ja VVaskissa, missd hapenvajaus oli voimakasta. Veden kerrostuneisuus oli 1am-
potilaerojen vuoksi edelleen voimakasta, ja happi saattoi paikoin loppua ennen syyskiertoa.
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KUVA 12a. Happikyllastys pohjassa (pohja -1m) Turun merialueella kesdkuun alussa 2024.
Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi ndytesyvyys on vain 0,5 m.
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KUVA 12c. Happikyllastys pohjassa (pohja -1 m) Turun merialueella elokuun alussa 2024.
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6.3.4. Typpipitoisuudet

Kesakuun alussa Aurajoen Halista virtaavassa vedessa oli kokonaistypped 1 200 pg/l seké
nitriitti- ja nitraattitypped yhteensa 540 pg/l, ja tulokset olivat ajankohdan keskiarvoa alempia
mutta eivat poikkeuksellisia. Ammoniumtypped oli 50 pg/l, miké oli keskiarvoa korkeampi
mutta tavanomainen.

Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 320-880 pg/l paitsi Raisionlahden pohjukassa
1 500 pg/l ja Turussa jateveden purkupaikalla 2 000 pg/l (kuva 13a). Linnanaukolla, Aurajo-
kisuulla sekéd Pitkd- ja Pukinsalmen sisdosassa pitoisuus oli noin 500-900 pg/l ja muualla
noin 300-400 pg/l. Ammoniumtyppeé oli pinnassa <3-71 ug/l paitsi Turussa jateveden pur-
kupaikalla 320 pg/l, ja myos Linnanaukolla sekd Raisionlahden pohjukassa tulos oli korke-
ampi kuin muualla. Nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli pinnassa <5-990 pg/l, ja kor-
keimmat tulokset olivat Turussa purkupaikalla, Linnanaukolla ja Pukinsalmen sisdosassa seka
Raisionlahden pohjukassa, mutta muualla tulos oli alle m&éritysrajan.

Vertikaalindytteissa kesékuun alussa pinnan ja pohjan valilla erot typpiyhdisteiden pitoisuu-
dessa olivat pienid paitsi Blésnasinlahden ja Kirkkoherransaaren syvénteessa, missé seké nit-
raatti- ja nitriittitypen yhteismaara ettd ammoniumtypen mééra oli kohonnut.

Intensiivipaikkojen perusteella pinnassa kesédkuun alussa kokonaistyppipitoisuus oli Pitk&- ja
Pohjoissalmessa ajankohdan keskiarvoa alempi mutta tyypillinen. Muualla pitoisuus oli kes-
kiarvon tuntumassa.

Aurajoen virtaama oli alkukesalla kuivan kesékauden tapaan hyvin pieni ja jopa ajankohdan
minimivirtaamissa. Jokiveden typpipitoisuus oli ajankohdan keskiarvoa alempi mutta ei poik-
keuksellinen ja selvasti korkeampi kuin kuormittamattomassa merivedessa. Ammoniumtyp-
peé oli jokivedesséd keskimééaraistd enemman.

Turussa jatevedet nostivat typpipitoisuutta purkupaikalla voimakkaasti, ja ammoniumtyppitu-
los oli ajankohdalle poikkeuksellisen korkea. Jateveden vaikutus suuntautui ilmeisesti kohti
Pukinsalmea ja Ruissalon itapaata. Paraisten purkupaikalla typpiyhdisteiden maaréssa ei na-
kynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Viheridistenaukon, Naantalinsalmen ja Kotkanaukon
typpipitoisuuksissa ei ollut eroa.

Kesakuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa kokonaistyppipitoisuus oli 360-1 200 pg/l.
Korkein pitoisuus oli Turussa jateveden purkupaikalla, mutta my6s Uittamolla ja Pohjoissal-
messa pitoisuus oli korkeampi kuin muualla. Ammoniumtypped oli pinnassa <3-39 ug/l, ja
korkein pitoisuus oli Uittamolla ja Turussa jateveden purkupaikalla.

Heindkuun alussa Aurajoen Halista virtaavassa vedessé oli kokonaistypped 3 800 ug/l, ja
nitriitti- ja nitraattityppea oli 3 200 pg/l, ja tulokset olivat hieman ajankohdan keskiarvoa kor-
keampia. Ammoniumtyppeé oli 61 pg/l, mika oli keskiarvoa korkeampi ja poikkeuksellinen.

Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 390-1 100 ug/l (kuva 13b), ja Turussa purkupaikalla
pitoisuus oli alempi kuin Aurajokisuulla. Pitoisuus oli noin 500-1 100 pg/l Pukin- ja Pit-
kasalmen keskiosiin saakka, Pitkdsalmesta VVapparin itdosaan sek& Naantalinsalmen l&histolIa.
Airistolta ja Kotkanaukolle pitoisuus oli noin 40 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuus oli <3-
43 ng/l (kuva 13b). Korkeimmat pitoisuudet olivat Linnanukon tuntumassa, ja Turussa jate-
veden purkupaikalla pitoisuus oli varsin alhainen.

Intensiivipaikkojen perusteella kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa koko alueella keskiarvoa
korkeampi ja poikkeuksellisen korkea Vapparin itdosassa ja Naantalinsalmessa.

Vertikaalindytteissa pohjan lahellda kokonaistyppipitoisuuden selvd nousu nakyi Bl&sndsin
syvanteessd, missa ammoniumtyppimaara oli voimakkaasti kohonnut (>100 ug/l) pohjan la-
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heltd noin 25 metrin syvyyteen. Myo6s Kirkkoherransaaren syvanteessd, Pansiossa, Vapparin
itd- ja pohjoisosassa Haarlansalmessa ja Vaskissa pohjan lahella ammoniumtyppimaara oli
kohonnut, vaikka happi ei ollut loppumassa. Liséksi Papinsaaren edustalla ammoniumtyppipi-
toisuus oli korkea, vaikka alue on matala.

Aurajoen virtaama oli keskikesalla pieni, mutta jokiveden kokonaistyppipitoisuus oli keski-
maéardaista korkeampi, ja ammoniumtyppeé oli poikkeuksellisen paljon. Turussa jatevedenpur-
kupaikalla kokonaistyppipitoisuus oli selvasti alempi kuin Aurajoessa ja hieman alempi kuin
Aurajoen suulla. Tulosten perusteella jatevesien vaikutus nakyi kokonaistyppimaérassé sata-
ma-altaassa, mutta sen ulkopuolella ei voinut erottaa Aurajoen ja jatevesien kuormitusta
myo6skaan ammoniumtyppimaaréssa. Paraisten purkupaikalla typpiyhdisteiden méarédssa ei
nékynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Naantalinsalmessa ja Viheridistenaukolla typpimé&a-
ré oli korkeampi kuin Kotkanaukolla.

Heindkuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa 400—
670 ug/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 1 000 pg/l. Alimmat pitoisuudet olivat Airis-
maalla ja Paraisilla jateveden purkupaikalla. Ammoniumtypen pitoisuus oli <3-140 pg/I;
useimmilla paikoilla maara oli selvasti yli maaritysrajan, mutta Naantalinsalmessa pitoisuus
oli korkea (>100 pg/l). Nitriitti- ja nitraattitypen yhteismé&aré oli <5-100 pg/l paitsi Turussa
jateveden purkupaikalla 380 ug/I.

Elokuun alussa Aurajoen Halisissa typpipitoisuus oli 1 400 pg/l. Nitriitti- ja nitraattitypen
yhteispitoisuus oli 460 pg/l, ja ammoniumtyppeé oli 42 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus seka
nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli ajankohdan keskiarvoa alempi mutta tavanomai-
nen. Ammoniumtypped oli keskiméaaraista enemman mutta ei poikkeuksellisesti.

Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 410-830 g/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla
1000 pg/l (kuva 13c), ja myos Linnanaukolla satama-altaan suulla pitoisuus oli korkeampi
kuin muualla. Pukinsalmessa sekd Pitk&- ja Pohjoissalmen siséosissa pitoisuus oli noin
600 ug/l ja muualla noin 400-500 pg/l. Nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli pinnassa
paéosin alle méaritysrajan (<5 pg/l) mutta Pitk&salmessa, Linnanukon tuntumassa ja Turussa
purkupaikalla 340-570 pg/l. Ammoniumtyppimaara oli lahes koko alueella alle maaritysrajan
(<3 pg/l) mutta Linnaukon tuntumassa ja Pitkdsalmen sisdosassa sekd@ Turussa purkupaikalla
27-71 pgll.

Intensiivipisteiden perusteella pinnassa kokonaistyppipitoisuus oli Kuuvannokalla, Kotka-
naukolla sekd Rajakarilla ajankohdan keskiarvoa korkeampi ja myds tavallista korkeampi.
Uittamolla ja Pohjoissalmessa tulos oli keskiarvoa alempi mutta tavanomainen. Muualla tulos
ajankohdan keskiarvoa korkeampi mutta tavanomainen.

Vertikaalindytteissa elokuun alussa kokonaistyppipitoisuus oli voimakkaasti kohonnut
(>1 000 pg/l) pohjan l&helld Blasnésinlahden, Kirkkoherransaaren ja Kuparivuoren syvanteis-
s&, missd happi oli lahes loppu. Blasnasinlahden syvanteessd my6s ammoniumtyppipitoisuus
oli hyvin korkea (>1 000 ug/l), ja Paraisten purkupaikallakin korkea (>100 pg/l). Muualla erot
pinnan ja pohjan vélilla olivat tavanomaisia.

Aurajoen virtaama oli hyvin pieni ja typpipitoisuus varsin alhainen. Turussa jateveden purku-
paikalla seka kokonaistypen etta -fosforin maara oli alempi kuin Aurajoessa. Ammoniumtyp-
pimaara oli purkupaikalla korkeampi kuin Aurajoessa, mutta lahialueilla jateveden vaikutusta
ei voinut erottaa. Paraisten purkupaikalla typpiyhdisteiden mééarassa ei nédkynyt jatevesikuor-
mituksen vaikutusta. Naantalinsalmessa, Viheridistenaukolla ja Kotkanaukolla kokonaistyp-
pimaarassé ei ollut eroa.

Elokuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa meressé pinnassa kokonaistyppipitoisuus oli
380-650 g/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 1 300 pg/l. Ammoniumtyppiméaérat oli-
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vat <3-23 ug/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 44 pg/l. Paraisten jatevedenpurkupai-
kalla typpiméaérissé ei nakynyt jateveden vaikutusta.
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KUVA 13a. Kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella
kesakuun alussa 2024. Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys vain 0,5 m.
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KUVA 13b. Kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella
heindkuun alussa 2024.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024) 55 (108)

Kokonaistyppi(pg/l),1m

Hokuu 2024

<300-400 pg/l
>400-500 g/l
>500-700 g/l
>700-1000 pg/l
>1000 pg/l

Turku

71

62

56
41 69

v <3
o Hirvensalo

Ammoniumtyppi (ug/l), 1 m

Eokuu 2024

<3-10 pg/l
>10-50 pg/l
>50-100 pg/l
>100-700 g/l
>700 pg/l

EEOCC]

KUVA 13c. Kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella
elokuun alussa 2024.
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6.3.5. Fosforipitoisuudet

Kesakuun alussa Aurajoen Halisissa veden kokonaisfosforipitoisuus oli 100 pg/l ja fosfaatti-
fosforipitoisuus 24 pg/l, joten fosfaattifosforin osuus oli 24 %. Tulokset olivat ajankohdan
keskiarvon tuntumassa.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 16—76 g/l paitsi Raisionlahden matalassa
pohjukassa 170 pg/l (kuva 14a). Veden yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan luokka
oli p&&osin hyva tai tyydyttdvd, mutta Pitkdsalmessa sekd Pukin- ja Pohjoissalmen sisdosissa
valttava. Raisionlahden pohjukassa tila oli huono.

Intensiivipaikoilla kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa Pohjoissalmessa, Kuuvannokalla ja
Airismaalla ajankohdan keskiarvoa alempi mutta muualla ajankohdalle tyypillinen.

Vertikaalindytteissé erot kokonaisfosforipitoisuuksissa pinnassa ja pohjan l&helld olivat paa-
osin pienid tai kohtalaisia. Pohjan l&hell& kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (>100 pg/l)
Blasndasinlahden syvénteessa 20 metrin syvyydestd pohjaan.

Turussa jateveden purkupaikalla kesékuun alussa fosforipitoisuus oli alempi kuin Aurajoki-
suulla tai Aurajoessa, eika jate- ja jokivesien vaikutusta voinut erottaa. Paraisten purkupaikal-
la fosforimééarassa ei erottunut jatevesikuormituksen vaikutusta. Viheridistenaukolla ja Naan-
talinsalmessa fosforipitoisuudessa ei ollut eroa, mutta Kotkanaukolla pitoisuus oli hieman
alempi.

Kesakuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa kokonaisfosforipitoisuus oli 25-91 pg/l, ja
korkein tulos oli Turussa jateveden purkupaikalla. Fosfaattifosforipitoisuus oli <3-5 pg/I.

Heindkuun alussa Aurajoen Halisissa veden kokonaisfosforipitoisuus oli 110 pg/l ja fosfaat-
tifosforipitoisuus 32 ug/l. Fosfaattifosforin osuus oli noin 30 %. Kokonais- ja fosfaattifosforin
pitoisuus oli ajankohdan keskiarvoa tuntumassa ja tavanomainen.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 16—-83 g/l paitsi Raisionlahden pohjukas-
sa 150 pg/l (kuva 14b). Veden yleisen kéayttokelpoisuusluokituksen mukaan tila oli huono
Raisionlahden pohjukan liséksi suuressa osassa Pitkésalmea. Tila oli valttava tai tyydyttava
salmi- ja lahtialueilla ja hyva Rajakarilta ja Lapilasta ulospdin. Pinnassa fosfaattifosforin pi-
toisuudet olivat padosin alle méaaritysrajan (<3), ja korkein pitoisuus oli 9 pg/l Raisionlahdes-
sa.

Intensiivipaikoilla tilanne oli kokonaisfosforipitoisuuden osalta kaksijakoinen: Pitk&salmen
eteldosassa ja Naantalinsalmessa pitoisuus oli keskiarvoon néhden tavallista korkeampi mutta
Airistolla selvasti keskiarvoa alempi ja Rajakarilla jopa poikkeuksellisen matala.

Vertikaalingytteissa erot kokonaisfosforipitoisuuksissa pinnan ja pohjan vélill4 olivat yleisesti
pienid. Vain Blasnasin syvénteessa kokonaisfosforiméara oli voimakkaasti kohonnut (>100
pg/l) noin 25 metrin syvyydesté pohjaan.

Turussa jateveden purkupaikalla heindkuun alussa kokonaisfosforipitoisuus oli samaa tasoa
kuin tai Aurajoen suulla, eikd jatevesien vaikutusaluetta voinut erottaa. Paraisten purkupaikal-
la fosforimaarassé ei nakynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Naantalinsalmessa fosforimaa-
ra oli tavallista korkeampi; tulos oli korkeampi kuin Viheridistenaukolla, ja Kotkanaukolla
tulos oli niita alempi.

Heindkuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa 19—
70 ug/l, ja Uittamolla pitoisuus oli korkeampi kuin Turussa jateveden purkupaikalla. Fosfaat-
tifosforipitoisuus oli alle maéaritysrajan (<3 pg/l) tai pieni.
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Elokuun alussa Aurajoen Halisissa kokonaisfosforitulos oli 86 pg/l ja fosfaattifosforitulos
14 ug/l. Kokonais- ja fosfaattifosforitulos oli ajankohdan keskiarvoa alempi mutta tyypillinen.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 17-95 pg/l (kuva 14c), ja korkein tulos oli
Raisionlahden pohjukassa. Pitoisuus oli <20 pg/l Lapilassa ja Airismaalla ja muualla noin 25—
50 pg/l. Fosfaattifosforipitoisuus oli <3-11 pg/l, ja pitoisuudet olivat alhaisia kaikkialla.

Intensiivipisteilla kokonaisfosforipitoisuus oli pinnassa poikkeuksellisen alhainen Uittamolla
ja Pohjoissalmessa mutta poikkeuksellisen korkea Kotkanaukolla. Muualla fosforitulos oli
ajankohdalle tyypillinen.

Vertikaalindytteissd kokonaisfosforipitoisuuksissa erot pinnasta ja pohjan laheltd otetuissa
néytteissa olivat padosin pienia tai kohtalaisia. Pohjan lahelld kokonaisfosforipitoisuus oli
erittdin korkea (>>100 pg/l) vain Blé&snasinlahdella heikon happitilanteen vuoksi.

Aurajoen virtaama oli elokuun alussa hyvin pieni, ja jokiveden fosforipitoisuus oli ajankoh-
dalle tyypillinen. Turussa purkupaikalla fosforiméara oli samaa luokkaa kuin Linnanaukolla ja
Aurajokisuulla ja alempi kuin Halisissa, eikd jateveden vaikutusta voinut erottaa. Paraisten
purkupaikalla fosforimaaréassa ei nakynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Naantalinsalmen
ja Viheriéistenaukon kesken erot olivat pienid, mutta Kotkanaukolla fosforimééra oli korke-
ampi.

Elokuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa meressé pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli
20-59 ug/l. Korkeimmat tulokset olivat Pitkdsalmessa, Pohjoissalmessa ja Turussa jateveden
purkupaikalla. Fosfaattifosforin pitoisuus oli alle maaritysrajan (<3 pg/l) tai maaritysrajalla.

6.3.6. Klorofyllipitoisuus

Kesakuun alussa klorofyllipitoisuus oli 0,9-22 ug/l (kuva 14a). Selvésti muita korkeampi
pitoisuus oli Raisionlahden pohjukassa, missa veden yleisen kayttokelpoisuusluokituksen
mukaan tila oli vélttava kuten myods Pukinsalmessa ja Pohjoissalmen sisdosassa. Suojaisem-
milla alueilla tila oli tyydyttava. Airistolla ja laajalti sen tuntumassa tila oli hyva ja VVapparilla
hyva tai erinomainen.

Intensiivipaikkojen perusteella tuotantokerroksen klorofyllipitoisuus oli kesakuun alussa Pit-
kasalmessa ja Vapparilla Lessorilla ajankohdan keskiarvoa alempi ja poikkeuksellisen alhai-
nen. Muuallakin pitoisuus oli keskiarvoa alempi mutta tyypillinen.

Kesakuun puolivalissa suppeassa tutkimuksessa klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin tuo-
tantokerroksen kokoomanaytteissa 2,9-38 ug/l. Korkeimmat tulokset olivat Pohjoissalmessa
ja Turussa jateveden purkupaikalla.

Heindkuun alussa klorofyllipitoisuus oli 2,7-46 pg/l (kuva 14b), ja pitoisuus oli laajalti yli
10 pg/l. Veden yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan pééosa alueesta kuului tyydytta-
vaan tai valttavaan luokkaan. Pitk&salmessa ja Raisionlahden pohjukassa tila oli huono. Vain
Paraisilla Blasnasinlahdella ja jateveden purkupaikalla tila oli hyva.

Intensiivipaikoilla tuotantokerroksen klorofyllipitoisuus oli heindkuun alussa ajankohdan kes-
kiarvon mukainen Kuuvannokalla ja Kotkanaukolla. Muualla pitoisuus oli keskiarvoa korke-
ampi ja Uittamolla poikkeuksellisen korkea.

Turussa purkupaikalla jatevedet todennédkdisesti nostivat klorofyllipitoisuutta, mutta purku-
paikan ulkopuolella vaikutusaluetta ei voinut rajata Aurajoen vaikutuksesta. Paraisilla klo-
rofylliméé&rassa ei erottunut jateveden vaikutusta, ja Loskarnésin vertailualue oli selvésti rehe-
vampi. Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa klorofyllimééra oli huomattavasti korkeampi
kuin Kotkanaukolla.
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Heindkuun puolivalissd suppeassa tutkimuksessa klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin
tuotantokerroksen kokoomanaytteissa 4,7-26 ug/l. Naantalinsalmessa ja Viheridistenaukolla
pitoisuus oli korkeampi kuin muualla.

Elokuun alussa klorofyllipitoisuus oli 5,1-17 pg/l (kuva 14c). Pitoisuus oli yli 10 pg/l Pit-
ké&salmen eteldosassa ja Lemunaukolla, paikoin Pukin- ja Pohjoissalmessa, Raisionlahdessa ja
Naantalinaukolla. Alin pitoisuus oli Rajakarilla. Veden yleisen kéayttdkelpoisuusluokituksen
mukaan klorofyllipitoisuuden perusteella luokka oli suurimmaksi osaksi tyydyttavé ja osittain
valttava.

Intensiivipisteiden perusteella kasviplanktonin tuotantokerroksen klorofyllitulos oli elokuun
alussa poikkeuksellisen alhainen Uittamolla mutta poikkeuksellisen korkea Kotkanaukolla.
Muualla tulos oli ajankohdalle tyypillinen.

Turussa jateveden purkupaikalla klorofyllipitoisuus oli elokuun alussa samaa luokkaa kuin
Linnanaukolla ja Aurajokisuulla ja alempi kuin Turun ldhisalmissa. Paraisten purkupaikalla
klorofyllipitoisuudessa ei erottunut jateveden vaikutusta. Viheridistenaukolla klorofyllipitoi-
suus oli alempi kuin Naantalinsalmessa, ja korkein tulos oli Kotkanaukolla.

Elokuun puolivélissa suppeassa tutkimuksessa kasviplanktonin tuotantokerroksen klorofylli-
pitoisuus oli 5,8-20 pg/l, ja kaikkialla vesi oli rehevaé (5-25 pg/l).
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Kokonaisfosfori (ug/l),1 m

Kesakuu 2024

Erinomainen (<12 pg/l)
Hyva (12-20 pg/l)
Tyydyttava (20-40 pg/l)
Valttavéa (40-80 pg/l)
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Huono (>80 pg/l)
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Klorofylli (ug/l), koonta

Kesakuu 2024

Erinomainen (<2 pg/l)
Hyva (2-4 pg/l)
Tyydyttava (4-12 pg/l)
Valttava (12-30 pg/l)
Huono (>30 pg/l)
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KUVA 14a. Kokonaisfosforipitoisuus pinnassa (1 m) ja a-klorofyllipitoisuus tuotantokerrok-
sen koontandytteessa Turun merialueella kesdkuun alussa 2024. Raisionlahden pohjukassa
mataluuden vuoksi naytesyvyys 0,5 m. Luokittelu: vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



60 (108) TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)

il &)

G <

58 . 58 2 Turku

61
56

68

66

masku ¢

Sl

end

iy )
Y Hirvensalo

7=, °
= ‘ 4 z . .
[ 17 Jrymattyla Kokonaisfosfori (ug/l), 1 m

Heinakuu 2024

Erinomainen (<12 pg/l)
Hyvé (12-20 pg/l)
Tyydyttava (20-40 pg/l)
Vélttava (40-80 pg/l)
Huono (>80 pg/l)

] | |

Turku
18

20

=
.i‘ aantali
10

18

19

Luonnonmaa

19

3 a1
o Hirvensalo

Klorofylli (ug/l), koonta

Heindkuu 2024

Erinomainen (<2 pg/l)
Hyva (2-4 pgll)
Tyydyttava (4-12 pg/l)
Valttava (12-30 pg/l)
Huono (>30 pg/l)

] |

==
.
)
N
o
. : o
o & v
Q)UG (<Y

o =, ., éj% 012  4km
i}‘%c&oa %“"ﬂ T

KUVA 14h. Kokonaisfosforipitoisuus pinnassa (1 m) ja a-klorofyllipitoisuus tuotantokerrok-
sen koontanaytteessa Turun merialueella heinakuun alussa 2024. Luokittelu: vesien yleinen
kayttokelpoisuusluokitus.
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KUVA 14c. Kokonaisfosforipitoisuus pinnassa (1 m) ja a-klorofyllipitoisuus tuotantokerrok-
sen koontandytteessa Turun merialueella elokuun alussa 2024. Luokittelu: vesien yleinen
kayttokelpoisuusluokitus. Huom. Paikasta 215 naytteet jaivat epdhuomiossa ottamatta.
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6.3.7. Hygieeninen tila lampokestoisten fekaalisten kolibakteerien perusteella

Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkoméaéraa tutkittiin pinnasta (1 m) kesa-, heina-
ja elokuun laajoissa tutkimuksissa Aurajoen Halisissa sek& merialueella l1&hes kaikilta paikoil-
ta (kuva 15 a—c). Hygieenisté tilaa arvioitiin Suomen ympéristokeskuksen (2015) vesien ylei-
sen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan (liite 7). Lisaksi kesékuun suppeaan tutkimukseen
17.6.2024 liséttiin Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan tuntumaan maarityksié hule-
vesien vuoksi tehtyjen ohitusten seurantaa varten.

Kesakuun alussa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkoméaéra oli Aurajoen Halisista
virtaavassa vedessd 310 yksikk6a/100 ml. Hygieeninen tila oli Suomen ympéristokeskuksen
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan vélttava.

Merialueella pinnassa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien pesdkemédrd oli <10—>800 yk-
sikk6a/100 ml (kuva 15a). Turussa jateveden purkupaikan ja Aurajokisuun lahist6lla maara
oli korkea; tulokset jaivat vaille yl&rajaa, mutta hygieeninen tila oli suolistoperéisten baktee-
rien perusteella huono. Vilttava tila oli Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin asti seka Raision-
lahden pohjukassa. Muualla merialueella tila oli p&dosin erinomainen tai hyva. Naantalinsal-
messa ja Kuparivuorella hygieeninen tila oli hieman heikompi kuin Viheridisten- tai Kotka-
naukolla.

Intensiivipaikkojen perusteella fekaalisten kolimuotoisten bakteerien méérat olivat kesékau-
delle tyypilliseen tapaan alhaisia. M&é&rat eivét olleet poikkeuksellisia Pitka- tai Pohjoissal-
messa, vaikka sisempdand bakteeriméarat olivat hyvin korkeita. Naantalinsalmessa todettiin
tavallista enemmaén bakteereita mutta ei voimakasta likaantumista.

Heindkuun alussa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkémaéara oli Aurajoen Halisista
virtaavassa vedessd 100 yksikk6a/100 ml. Hygieeninen tila oli Suomen ympéristokeskuksen
yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan vélttava.

Merialueella pinnassa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaara oli 0-250 yksik-
k6d/100 ml (kuva 15b). Merialueen hygieeninen tila oli yleisen kayttokelpoisuusluokituksen
mukaan pé&&osin erinomainen tai hyva. Turussa purkupaikalla, Linnanaukolla ja Aurajokisuul-
la sekd Pohjoissalmen siséosassa tila oli valttava ja Pitka- ja Pukinsalmessa tyydyttava.

Intensiivipaikkojen perusteella fekaalisten kolimuotoisten bakteerien mééra oli pinnassa ajan-
kohdalle tyypilliseen tapaan pieni.

Elokuun alussa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkdmé&éra oli Aurajoen Halisista
tulevassa vedessé 30 yksikk6d/100 ml, mika oli ajankohdan keskiarvoa alempi mutta tyypilli-
nen.

Merialueella pinnassa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkémaara oli 0-420 yksik-
k6d/100 ml (kuva 15c). Korkeimmat tulokset olivat Pitkdsalmen siséosassa ja Linnaukon tun-
tumassa, joissa tila oli valttdva. Pukinsalmen sisdosassa tila oli tyydyttavé, ja pddosassa aluet-
ta tila oli erinomainen tai hyva.

Aurajoesta tuli hygieenistd kuormitusta kesakuun alussa jonkin verran mutta muutoin vahai-
sessa maarin.

Meressa Turussa kesédkuun alussa purkupaikalla ja Linnanaukolla hygieeninen tila heikkeni
voimakkaasti, ja myds heina- ja elokuun alussa mereen tuli hygieenistd kuormitusta. Laajin ja
voimakkain vaikutus oli kesékuun alussa.

Paraisilla jatevedet eivét heikentdneet veden hygieenista laatua. Naantalinsalmessa hygieeni-
nen tila oli kesékuun alussa tyydyttdva ja muutoin hyvé, ja etenkin kesakuun alussa Naanta-
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linsalmessa ja Kuparivuoren edustalla tavattiin pienid bakteerimééria, vaikka alueelle ei tule
jatevesikuormitusta.

Kesdkauden 2024 intensiivipaikkojen fekaalisten kolimuotoisten bakteerien pesékeméérien
perusteella bakteerien méérat olivat padosin pienia ja ajankohdalle tyypillisid. Jatevedet hei-
kensivat veden hygieenisen laadun ilmeisesti huonoksi Turussa purkupaikan l&hell& salmien
sisdosassa kesdkuun alussa.
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Hygieeninentilapinnassa(1m)
Kesékuu 2024

Erinomainen (<10 kpl)
Hyva (10-<50 kpl)
Tyydyttava (50-<100 kpl)
Valttava (100-<1000 kpl)
Huono (>1000 kpl)

KUVA 15a. Hygieeninen tila (lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit pmy/100 ml) Turun me-
rialueella kesakuun alussa 2024 (naytesyvyys 1 m). Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoi-
suus. Raisionlahden pohjukassa mataluuden vuoksi naytesyvyys on vain 0,5 m. Vaille ylarajaa
jaaneet tulokset korostettu oranssilla.
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KUVA 15b. Hygieeninen tila (Iampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-
alueella heindkuun alussa 2024. Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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Hygieeninentilapinnassa(1m)

Elokuu 2024

Erinomainen (<10 kpl)
Hyvé (10-<50 kpl)
Tyydyttava (50-<100 kpl)
Valttava (100-<1000 kpl)
Huono (>1000 kpl)
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KUVA 15c. Hygieeninen tila (Iampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-
alueella elokuun alussa 2024. Luokittelu: veden yleinen kayttokelpoisuus.
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6.3.8. Hygieeninen tila uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien
perusteella touko—elokuussa

Vuonna 2024 toukokuun suppeassa ja kesdkauden laajoissa tutkimuksissa madritettiin uima-
vesien laadunvalvonnassa kaytetyt indikaattorimikrobit eli varmistetut enterokokit ja E. coli-
bakteeri (ndytesyvyys 0,3 m) Aurajoen Halisista sekd merialueella Turussa ja Paraisilla jate-
vedenpurkupaikan tuntumasta (Turussa asemat TKUPUR, 180W, 190, 200, KANAVA W,
LATOK N, MAJA W ja RUISS E sekd Paraisilla PARPUR, 140 ja 137E). Liséksi kesédkuun
suppeaan tutkimukseen 17.6.2024 lisattiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kehotuksesta
Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan tuntumaan maaritykset 9.6.2024 tapahtuneiden
ohitusten vaikutusten seurantaa varten.

Veden uimakelpoisuutta arvioitiin Sosiaali- ja terveysministerion (2008) asetuksen 177/2008
uimaveden laadun valvonnan toimenpiderajojen mukaan (rannikon uimavedet, yksittainen
tarkkailututkimus: toimenpideraja suolistoperéiset enterokokit 200 yksikkdd/100 ml, E. coli
500 yksikk6a/100 ml). Sisavesien uimarannoilla toimenpiderajat ovat korkeampia (suolistope-
réiset enterokokit 400 yksikk6a/100 ml, E. coli 1 000 yksikk6a/100 ml).

Aurajoesta tuli kesakaudella hygieenista kuormitusta varsin paljon merialueen kesakuun laa-
jan tutkimuksen aikaan (taulukko 11), ja myos elokuun alussa suolistoperdisten enterokokkien
maaré oli jonkin verran kohonnut. Meressa kesakuun alussa Turussa jateveden purkupaikan
ldhialueilla uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien méaarét ylittivat
toimenpiderajat, ja puhdistamon ohitusvesia tuli vasta 9.6.2024; hygieeninen tila ei ollut hei-
kentynyt suppean tutkimuksen lisdndytteissa 17.6. Heindkuun alussa suolistoperdisten entero-
kokkien mééara oli korkea purkupaikalla ja Aurajokisuulla. Elokuun alussa suolistoperdisten
enterokokkien maara oli korkea kaikissa purkupaikan lahialueen paikoissa, ja tuolloin uima-
veden laadun heikkeneminen nakyi laajimmin kesakaudella. Desinfiointi laitos toimi hyvin ja
lahtevan veden mikrobima&arat olivat padosin alhaisia (Ilmanen 2025), eika esimerkiksi kesa-
tai elokuun alussa indikaattorimikrobimaérien nousu selittynyt puhdistamolta lahtevén jateve-
den vaikutukseksi, eikd myoskadn ohituksia ollut. Paraisilla jatevedet eivét heikenténeet ui-
maveden hygieenista laatua.
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TAULUKKO 11. Uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien (suolistope-
raiset enterokokit ja E. coli) yksikkémaarat yhdyskuntajatevesien purkualueilla avovesikau-
den velvoitetutkimuksissa vuonna 2024. Rannikon uimaveden laadun valvonnan toimenpide-
rajan ylitys korostettu punaisella.

Paikka Aika ja yksikkomaarat (MPN/100 ml)
Toukokuu |Kesakuu Heinakuu Hokuu Syyskuu Lokakuu
13.5.2024 3.-4.6.2024 |17.6.2024* |1.-2.7.2024 |5.-6.8.2024 4.9.2024 7.-8.10.2024
Enterok E.coli |Enterok.E.coli |Enterok E.coli [Enterok.E.coli |Enterok. E.coli |EnterokE.coli |EnterokE.coli
Aurajoki
58K Halinen, kalaporras 250 290 26 41 120 33 50 20
Turku
240SW Pohjoissalmi, Pansio 0 0
RUISS E Ruissalon sillasta etelaén 750 1700 89 30]>24000 820 41 31 100 110
200 Pukinsalmi, Pikisaari 210 930 40 10f 1600 59 33 20
180W Pitkasalmi, Uittamo 11 1 10 110 80 45 47 <10 240 160 88 40 50 30
183 Pitkasalmi, Majakkaranta 180 740 87 73 200 190 52 63
190 Satama, Aurajokisuu 2400 3900 400 110f 1100 460 70 20
LATOK N Linnanaukko, Latokarista N 610 1900 660 52 250 38 44 20
KANAVA W Linnanukko, Kanavaniemi W 790 1500 130 52| 1700 180 59 75
TKUPUR Satama-allas, purkupaikka 8 97| 1100 1900 85 10 310 300] 1000 210f 170 180 150 74
Parainen
137E Vappari, Lessorista itdéan <10 20 13 0 4 1 1 <10
140 Vappari, Blasnasinlahti <10 10 16 0 12 0 2 <10
PARPUR Vappari, purkupaikka 0 0 <10 <10 17 0 3 o o <10 0 <10

Rannikon uimaveden laadun valvonnan toimenpideraja, yksittainen tutkimuskerta (STM asetus 177/2008):
suolistoperaiset enterokokit 200 yksikké&/100 ml, E. coli 500 yksikk6&/100 ml.

Ylitys korostettu punaisella.

* Hulevesista johtuneen ohituksen seurantaan lisatyt maaritykset.

6.4. Alkusyksyn suppeat tutkimukset (4.9. ja 17.9.2024)
Syyskuussa vesindytteet otettiin kaksi kertaa vain suppeassa tutkimuksessa.

Lampdtila oli pinnassa syyskuun alussa (4.9.2024) noin 17-18 °C, joten vesi oli hieman vii-
lennyt. Syyskuun puolivalissa (17.9.2024) lampétila oli 16-17 °C, joten viileneminen oli hi-
dasta, ja lampdtila oli 1-2 °C korkeampi kuin ajankohdan keskiarvo (vuodet 2014-2023).

Suolaisuus oli pinnassa syyskuun alussa 3,9-5,9 %.. Alin suolapitoisuus oli Turussa jateve-
den purkupaikalla ja Uittamolla, missé suolaisuus oli alentunut voimakkaasti (suolaisuus <5
%0). Pitkdsalmen eteldosassa aleneminen oli selvéé ja muualla lievad. Syyskuun puolivélissé
pinnassa suolaisuus oli 4,6-5,9 %o0. Suolaisuus oli alentunut voimakkaasti vain Uittamolla.
Aleneminen oli selvéé Turussa jatevedenpurkupaikalla, Pitkdsalmen eteldosassa sek& Pohjois-
salmessa, ja muualla aleneminen oli lievaa.

Typpipitoisuus oli pinnassa syyskuun alussa 340-550 pg/l paitsi Turussa jateveden purku-
paikalla 1 800 pg/l. Ammoniumtyppiméarét olivat <3-38 pg/l paitsi Turussa jateveden pur-
kupaikalla 63 pg/l. Paraisten jatevedenpurkupaikalla typpimé&érissé ei ndkynyt jateveden vai-
kutusta. Syyskuun puolivalissd suppeassa tarkkailussa pinnassa typpipitoisuus oli 430-
780 ug/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 1 100 pg/l. Ammoniumtyppimaarat olivat
<3-58 ug/l paitsi Turussa jateveden purkupaikalla 63 pg/I.

Fosforipitoisuus oli pinnassa syyskuun alussa 21-60 pg/l, ja Turussa jateveden purkupaikalla
sekd Pitkdsalmessa pitoisuus oli hieman korkeampi kuin muualla. Fosfaattifosforin pitoisuus
oli <3-13 ug/l. Syyskuun puolivélissa suppeassa tutkimuksessa pinnassa fosforipitoisuus oli
23-68 pg/l. Korkeimmat tulokset olivat Pitk&dsalmessa ja hieman niit4 alempi Turussa purku-
paikalla. Fosfaattifosforin pitoisuus oli <3-26 ug/l, joten pitoisuudet olivat varsin alhaisia.
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Klorofyllipitoisuus oli kasviplanktonin tuotantokerroksen koontandytteissa syyskuun alussa
9,1-23 pg/l. Syyskuun puolivalisséd suppeassa tutkimuksessa klorofyllipitoisuus oli 5,3—
16 pg/l. Syyskuun molemmilla kerroilla vesi oli edelleen kaikkialla rehevéa.

Veden hygieenista tilaa kartoitettiin vain yhdyskuntajatevesien purkupaikoilla syyskuun alun
suppeassa tarkkailussa uimavesien laadunvalvonnan indikaattorimikrobien maarityksilla (tau-
lukko 11). Syyskuun alussa Turussa jateveden purkupaikalla, Pohjoissalmessa ja Uittamolla
hygieeninen tila oli 1dhinnd tyydyttdva—valttdva, mutta indikaattorimikrobien yksikkomaarat
eivét ylittaneet rannikkovesien uimavesiluokituksen laadun valvonnan toimenpiderajoja. Pa-
raisten jateveden purkupaikalla hygieeninen tilanne oli erinomainen eivatka indikaattorimik-
robien yksikkomaarat ylittaneet rannikkovesien uimavesiluokituksen laadun valvonnan toi-
menpiderajoja.

Syyskuussa Aurajoen virtaama oli pieni, mutta syyskuun puolivélissa ennen suppeaa tutki-
musta virtaama oli hieman noussut ja oli noin 10 m®s. Syyskuun alussa valumavesien vaiku-
tus oli merialueella suolaisuuden perusteella Pitkdsalmessa voimakas tai selvd mutta muualla
lieva. Syyskuun puolivalissé vaikutusta nékyi lahinn& Uittamolla mutta my6s Pitk&- ja Poh-
joissalmessa.

Turussa jateveden purkupaikalla jatevesien vaikutus tuntui typpiyhdisteiden méarén perusteel-
la syyskuun suppeissa tutkimuksissa voimakkaasti, mutta ammoniumtypen maaré ei noussut
korkeaksi. Jateveden vaikutus tuntui todennékoéisesti myos kokonaisfosforimaarassa, mutta se
ei eronnut savisameiden alueiden pitoisuudesta. Klorofyllimaaréssa ei erottunut jatevesien
vaikutus, silla purkupaikalla pitoisuus oli alempi tai samaa tasoa kuin Airistolla. Syyskuun
alussa hygieeninen tila oli purkupaikalla valttavd, mutta uimaveden laadunvalvonnan rajat
eivét ylittyneet.

Paraisten jatevedenpurkupaikalla typpi-, fosfori- tai klorofyllimaarissa ei nakynyt jateveden
vaikutusta. Hygieeninen tilanne oli syyskuun alussa hyva eivétka indikaattorimikrobien yk-
sikkomaarat ylittdneet rannikkovesien uimavesiluokituksen uimaveden laadun valvonnan toi-
menpiderajoja.

Kotkanaukolla suolaisuuden perusteella jokivesien vaikutus tuntui syyskuun alussa vahaisena
Naantalinsalmessa, Viheridistenaukolla ja Kotkanaukolla, mutta syyskuun puolivalissd Vihe-
ridistenaukolla vaikutus oli hieman voimakkaampi kuin Naantalinsalmessa tai Kotkanaukolla.
Kokonaistypen ja -fosforinmaaré oli molemmilla kerroilla korkeampi Luonnonmaan ita- kuin
lansipuolella. Klorofyllin perusteella alueiden rehevyydessé ei ollut eroa. Bakteeriméaritykset
eivét kuuluneet ohjelmaan syyskuussa néill& alueilla.

6.5. Loppusyksy (7.—8.10.2024)
Loppusyksylla lokakuun alussa laajassa tutkimuksessa ohjelmaan ei kuulunut Haarlansalmi.

Vuoden 2024 laajan tutkimuksen nédytteenoton aikana kirjattiin havainnot rikkivedyn hajusta
Blasnésin syvanteessa 25 m:n syvyydestd pohjaan. Raisionlahden pohjukan néyte otettiin
poikkeuksellisesti sillalta, ja vesi virtasi voimakkaasti merelle péin. Ajonpéan edustalla poh-
jan lahella vesi oli sameaa.

6.5.1. Meriveden lampdétila
Lokakuun alussa veden lampdtila oli Aurajoella Halisissa noin 9,4 °C.,

Merialueella pinnassa veden lampétila oli noin 13-14 °C paitsi Raisionlahden pohjukassa
sillalla noin 11 °C. Intensiiviasemien perusteella lampdtila pinnassa oli ajankohdan kymmen-
vuotiskeskiarvon mukainen.
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Lampdotilaerojen vuoksi Blasnasinlahden ja Kirkkoherransaaren syvénteessé vesi oli edelleen
selvasti kerrostunutta, silld noin 20 metrin syvyydesta pohjaan lampétila oli noin 3-6 °C.
Myos Saaronniemessd, Rajakarilla, Airismaalla ja Lapilassa oli havaittavissa kerrostuneisuus,
ja alusvedessa lampétila oli noin 8 °C.

Pohjan lahelld Kruunukarilla, Ajonpaédssé ja Kotkanaukolla vesi oli hieman viiledmpéaa kuin
pinnassa, mutta muissa syvanteissé lampdétilaero oli tasoittunut ja vesi sekoittunut. Viheriéis-
tenaukon, Naantalinsalmen ja Kotkanaukon kesken veden lamp@tilassa ei ollut suuria eroja.

Ymparistohallinnon havaintopaikalla Nauvossa Seilissé veden lampétila oli 14.10.2024 pin-
nassa noin 12 °C ja pohjan l&hell& noin 9 C, joten lampdtilaerot eivét vield olleet tasaantuneet
(liite 6). Vuoden viimeiset naytteet otettiin 12.11.2024, ja veden lampétila oli kauttaaltaan
noin 9 °C.

6.5.2. Suolaisuus ja sameus

Lokakuun alussa séhkonjohtavuudesta laskettuna veden suolaisuus oli pinnassa 4,6—6,0 %o
(kuva 16). Suolaisuus oli alin Aurajokisuulla, missa suolaisuus oli voimakkaasti alentunut
(suolaisuus<5 %o). Pitkdasalmessa ja Linnanukon tuntumassa seké& Raisionlahden pohjukassa
suolaisuus oli alentunut selvésti (suolaisuus 5-5,4 %o). Muutoin aleneminen oli lievaa (suolai-
suus 5,5-5,9 %o) tai Rajakarilla ja Airismaalla alenemista ei juuri havainnut (suolaisuus >6,0
%o). Intensiiviasemien perusteella suolaisuus pinnassa oli koko alueella ajankohdan keskiar-
von mukainen.

Sameusarvoja mééritettiin lokakuun laajalla tarkkailukerralla. Aurajoen Halisista virtaavassa
vedesséd sameustulos oli noin 65 FNU, mika oli ajankohdan kymmenvuotiskauden keskiarvoa
korkeampi mutta ei poikkeuksellinen.

Merialueella sameusarvoja méaéritettiin pinnasta noin 10 m syvyyteen saakka. Pinnassa sa-
meusarvot olivat 1,2-28 FNU (kuva 16). Sameinta vesi oli Pitk&salmessa, Pukinsalmessa kes-
kiosaan saakka ja Pohjoissalmen sisdosassa seké& Raisionlahden pohjukassa. Sameusarvot oli-
vat voimakkaasti kohonneita (>10 FNU) myd6s Vapparin pohjoisosassa. Sameus oli lievinta
Lapilassa, missa vesi oli vesien yleisen kayttokelpoisuuden mukaan erinomaista.

Intensiiviasemien perusteella pinnassa sameusarvo oli ldhelld ajankohdan keskiarvoa paitsi
Rajakarilla tavallista alempi ja Naantalinsalmessa korkea kuten vuosi sitten.

Tulosten perusteella Aurajoen vesi oli voimakkaasti sameampaa kuin merivesi. Joki- ja valu-
mavesien vaikutus tuntui lokakuun alussa sahkonjohtavuuden perusteella Aurajokisuulla ja
selvésti myos Pitkdsalmessa ja Turun salmien keskiosiin asti. Samalla alueella vesi oli hyvin
sameaa, mika saattoi johtua Aurajoen vedestd tai matalilla alueilla myds pohja-aineksen se-
koittumisesta veteen. Turussa jatevedenpurkupaikalla suolaisuus oli korkeampi ja sameus
alempi kuin Aurajokisuulla. Paraisilla jatevedenpurkupaikalla suolaisuus ja sameus oli yhta-
ldinen Vapparin vertailupaikan kanssa. Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa sameus kor-
keampi kuin Kotkanaukolla, mutta suolaisuudessa ei ollut juuri eroa.

6.5.3. Happiolosuhteet

Pinnassa happitilanne oli hyva, vaikka paikoin happea ei ollut lohikaloille riittdvdad maaréa
(>7 mg/l). Misséén ei todettu hapen ylikyllastysta (happikyllastys>100 %).

Syvanteissa Blasnasinlahdella ja Kirkkoherransaaren edustalla happi oli ldhes loppu noin 20
metrin syvyydestd pohjaan kuten myds Kuparivuoren syvanteen pohjalla (kuva 17), mutta
happi ei ollut taysin loppu. Hapenvajaus oli voimakasta (happikyllastys<40 %) pohjan tuntu-
massa Kruunukarilla, Saaronniemessé, Rajakarilla, Airismaalla, Ajonpééssa, Kotkanaukolla ja
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Lapilassa, missé vesi oli yha kerrostunut lampdotilaerojen vuoksi, mutta valitonta hapen lop-
pumisen vaaraa ei ollut.

6.5.4. Typpipitoisuus

Lokakuun alussa Aurajoen Halista virtaavassa vedessé oli kokonaistyppea 3 400 pg/l ja nit-
riitti- ja nitraattitypped noin 2 500 pg/l, ja tulokset olivat ajankohdan keskiarvoa korkeampia
ja myos tavallista korkeampia. Ammoniumtyppeé oli 45 pg/l, miké oli ajankohdalle tavalli-
nen.

Merialueella pinnassa typpipitoisuus oli 390-1 300 pg/l (kuva 18). Korkeimmat pitoisuudet
olivat Turussa jateveden purkupaikalla ja Aurajokisuulla sekd Linnanaukolla ja Ruissalon
sillan tietamilld, joissa pitoisuus oli >1 000 pg/l. Pitk&salmessa ja Vapparin pohjoisosaan
saakka sek& Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin saakka ja Raisionlahden pohjukassa pitoisuus
oli noin 600-900 pg/l. Muualla pitoisuus oli noin 400-500 ug/l. Nitriitti- ja nitraattitypen yh-
teispitoisuutta ja ammoniumtypped ei madritetty kaikista paikoista. Tutkituissa paikoissa pin-
nassa nitriitti- ja nitraattitypen yhteispitoisuus oli 12—750 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuus oli
vastaavasti <3-70 pg/l ja korkein Turussa jateveden purkupaikalla (kuva 18), eik&d missdan
pitoisuus ollut voimakkaasti kohonnut (>100 pg/l).

Intensiiviasemien perusteella pinnassa kokonaistyppipitoisuus oli ldhelld ajankohdan keskiar-
voa.

Vertikaalindytteissa kokonaistyppipitoisuus oli erittdin voimakkaasti kohonnut pohjan lahella
Blasnésinlahden ja Kirkkoherransaaren syvanteissa, sill& pitoisuus oli 1 200-2 300 pg/l. Tu-
russa jateveden purkupaikalla pitoisuus oli pinnassa korkeampi kuin pohjan lahell4. Muualla
erot pinnan ja pohjan valilla olivat pienia.

Aurajoen virtaama oli lokakuun alussa pieni, mutta typpipitoisuus oli ajankohtaan nahden
korkea. Turussa jateveden purkupaikalla ja Aurajoen suulla typpipitoisuus oli huomattavasti
alempi kuin Aurajoessa. Jatevesien vaikutus tuntui ilmeisesti Linnanaukolla ja Ruissalon it&-
paassa. Paraisten purkupaikalla typpiyhdisteiden maaréssa ei erottunut jatevesikuormituksen
vaikutusta. Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa typpipitoisuus oli korkeampi kuin Kot-
kanaukolla.

6.5.5. Fosforipitoisuus

Lokakuun alussa Aurajoen Halisissa veden kokonaisfosforipitoisuus oli 180 g/l ja fosfaatti-
fosforipitoisuus 81 pg/l, ja fosfaattifosforin osuus oli noin 41 %. Pitoisuudet olivat hieman
keskiarvoa korkeampia mutta tavanomaisia.

Merialueella pinnassa kokonaisfosforipitoisuus oli 23-73 pg/l (kuva 19). Turun—Kaarinan
salmialueella ja Raisionlahdessa Hahdenniemeen asti pitoisuudet olivat noin 40-70 pg/l. Ai-
ristolla ja Luonnonmaan lansipuolella pitoisuus oli noin 20-30 ug/l ja muualla noin 30-
40 po/l. Fosfaattifosforipitoisuutta ei madritetty kaikista paikoista, mutta pinnassa naytteissa
tulos oli 6-26 pg/l.

Intensiiviasemilla kokonaisfosforipitoisuudet olivat pinnassa hieman ajankohdan keskiarvoa
alempia tai niiden tuntumassa.

Vertikaalindytteissad kokonaisfosforipitoisuuksissa erot pinnassa ja pohjan lahell& olivat paa-
osin pienid tai kohtalaisia. Pohjan lahella kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin korkea (>>100
ug/l) Blésnasinlahden ja Kuparivuoren syvanteessa, mutta Kirkkoherransaaren syvanteen
pohjalla ei ndakynyt nousua.

Aurajoen virtaama oli lokakuun alussa pieni, ja jokiveden fosforipitoisuus oli huomattavasti
korkeampi kuin meressa Aurajokisuulla. Turussa jatevedenpurkupaikalla seké Linnanaukolla
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ja Majakkarannassa kokonaisfosforipitoisuus oli alempi kuin Aurajokisuulla, eika jateveden
vaikutusta voinut erottaa. Paraisten purkupaikalla jatevesikuormituksen vaikutusta ei erottu-
nut. Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa fosforitulokset olivat selvasti korkeampia kuin
Kotkanaukolla.

6.5.6. Klorofyllipitoisuus

Lokakuun alussa klorofylli méaritettiin vain kolmelta paikalta eli Kuuvannokalta, Rajakarilta
ja Pohjoissalmesta Pansion edustalta (havaintopaikat 210, 220 ja 240SW).

Klorofyllipitoisuus oli 6,3-16 pg/l. Rehevyystasoluokituksen klorofylliraja-arvon mukaan
vesi oli kaikissa pakoissa rehevaa (5-25 pg/l).

Tulosten perusteella tuotantokerroksen klorofyllipitoisuus oli lokakuun alussa lahelld ajan-
kohdan keskiarvoa.

6.5.7. Hygieeninen tila lAmpokestoisten fekaalisten kolimuotoisten bakteerien perus-
teella

Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaaraa tutkittiin lokakuun alun laajassa tutki-
muksessa Aurajoen Halisissa ja merialueella pinnasta (1 m).

Fekaalisten kolimuotoisten bakteerien pesdkemadra oli Aurajoen Halisista virtaavassa vedessa
30 yksikk6&d/100 ml. Hygieeninen tila oli Suomen ympéristokeskuksen yleisen kayttokelpoi-
suusluokituksen mukaan hyva.

Merialueella pinnassa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkomaara oli 0-170 yksik-
k6d/100 ml (kuva 20). Maara oli korkein Turussa Linnanaukolla ja jateveden purkupaikalla
sekd Raisionlahden pohjukassa, ja tila oli yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan véltta-
va. Pukinsalmen sisdosassa ja Ruissalon sillan tietamill& tila oli tyydyttdva. Muualla merialu-
een hygieeninen tila oli p&4dosin erinomainen tai hyva.

Jatevedet heikensivat hygieenistd tilaa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien maarén perus-
teella jonkin verran Turussa purkupaikalla ja Linnanaukolla, eikd Aurajoki tuonut hygieenista
kuormitusta kuin vahéisesti. Paraisilla purkupaikalla bakteerimaérassa ei nakynyt jatevesien
vaikutusta ja hygieeninen tila oli erinomainen. Naantalinsalmessa, Viheridistenaukolla ja Kot-
kanaukolla hygieeninen tila oli erinomainen.

6.5.8. Hygieeninen tila uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien
perusteella lokakuun alussa

Uimavesien laadunvalvonnan mukaiset indikaattorimikrobit eli suolistoperaiset enterokokit ja
E. coli-bakteeri madritettiin Aurajoen Halisista ja merialueella jatevedenpurkupaikan tuntu-
masta Turussa ja Paraisilla (ndytesyvyys 0,3 m).

Uimavesiluokituksen mukaisia bakteereita todettiin seka Aurajoessa Halisissa ettd merialueen
naytteissa (taulukko 11). Turussa jateveden purkupaikan tuntumassa varmistettujen entero-
kokkien tulos oli 33-150 MPN/100 ml ja E. coli-bakteerien 20-110 MPN/100 ml. Paraisilla
molempien indikaattorimikrobien yksikkémaarat olivat alhaisia eivéatkd toimenpiderajat ylit-
tyneet. Rannikkovesien uimaveden laadun valvonnan toimenpiderajat eivét ylittyneet (STM
asetus 177/2008, toimenpideraja: suolistoperdiset enterokokit 200 peséaketta/100 ml, E. coli
500 pesékettd/100 ml).
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6.5.9. Kuormituksen vaikutus

Jokivirtaamat olivat syyskuussa 2024 Aurajoen Halisten perusteella pééosin ajankohdan kes-
kiarvon alapuolella ja pienia (1-5 m®/s) lukuun ottamatta kolmea matalahkoa virtaamahuip-
pua, ja korkeimmillaan virtaama oli noin 10 m3/s. Lokakuun alussa Turun merialueen laajan
tutkimuksen aikaan virtaama oli jo laskenut pieneksi. Lokakuun alussa Aurajoen vesi oli voi-
makkaasti sameampaa ja ravinnepitoisempaa kuin merivesi. Jokiveden typpipitoisuus oli
ajankohtaan néhden tavallista korkeampi, ja my6s fosforipitoisuus oli hieman keskiarvoa kor-
keampi mutta tavanomainen. Hygieenista kuormitusta tuli jokiveden mukana vahaisessa méaa-
rin.

Meressa joki- ja valumavesien vaikutus tuntui lokakuun alussa sahkénjohtavuuden perusteella
Aurajokisuulla ja selvasti myos Pitk&salmessa ja Turun salmien keskiosiin asti. Samalla alu-
eella vesi oli hyvin sameaa, mik& saattoi johtua Aurajoen vedesta tai matalilla alueilla myds
pohja-aineksen sekoittumisesta veteen. Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa sameus kor-
keampi kuin Kotkanaukolla, mutta suolaisuudessa ei ollut juuri eroa.

Turussa jatevedenpurkupaikalla suolaisuus oli korkeampi ja sameus alempi kuin Aurajoki-
suulla. Typpipitoisuudessa jatevesien vaikutus tuntui ilmeisesti Linnanaukolla ja Ruissalon
itdpadssa. Kokonaisfosforipitoisuus oli purkupaikalla, Linnanaukolla ja Majakkarannassa ko-
konaisfosforipitoisuus oli alempi kuin Aurajokisuulla, eika jateveden vaikutusta voinut erot-
taa. Jatevedet heikensivat hygieenistd tilaa sekd fekaalisten kolimuotoisten bakteerien ettd
uimavesiluokituksen indikaattorimikrobien méaran perusteella jonkin verran purkupaikalla ja
Linnanaukolla. Hygieeninen tila oli valttava, eivatkd rannikkovesien uimaveden laadun val-
vonnan toimenpiderajat ylittyneet.

Paraisten purkupaikalla suolaisuus ja sameus oli yhtélainen Vapparin vertailupaikan kanssa.
Jatevesikuormituksen vaikutusta ei erottunut typpi- tai fosforiyhdisteiden pitoisuudessa tai
hygieenisessa tilassa, eivatkd uimaveden laadunvalvonnan toimenpiderajat ylittyneet indikaat-
torimikrobien osalta.

Kotkanaukolla vesi oli lampimadmpé&a kuin Naantalinsalmessa tai Viheridistenaukolla, joten
Naantalinsalmessa ei erottunut lampokuorman vaikutusta. Sameuden sek& ravinnetulosten
perusteella Kotkanaukolla jokivesien vaikutus tuntui lievemmin kuin Viheridistenaukolla ja
Naantalinsalmessa. Hygieeninen tila oli erinomainen.
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Suolaisuus (%o), 1 m

Lokakuu 2024

<3-3,9 %o
4-4,9 %o
5-5,4 %0
5,5-5,9 %o
>6 %o

Kaarina

Lo

Kuusisto Sameus (FNU), 1 m
Lokakuu 2024

<1,5 FNU
1,5-3FNU
3,1-5FNU
5,1-10 FNU
>10 FNU

KUVA 16. Suolaisuus ja sameus pinnassa (1 m) Turun merialueella lokakuun alussa 2024.
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86 51 Turku

80

Ruissalo 75

74
2 Hirvensalo

Happikyllastys (%), pohja-1m

Lokakuu 2024

KUVA 17. Happikyllastys pohjassa (pohja -1 m) Turun merialueella lokakuun alussa 2024.
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Kokonaistyppi(pug/l),1m

Lokakuu 2024

<300-400 pg/l
>400-500 pg/l
>500-700 ug/l
>700-1000 pg/l
>1000 pg/l

I

Turku
58

70

50

59
58

9 58
Y Hirvensalo

Ammoniumtyppi (pg/), 1 m

Lokakuu 2024

|:| <3-10 pg/l

|:| >10-50 pg/l

|:| >50-100 pg/l

. >100-700 pg/l
=o, 7Y _ o . >700 pg/l

P T
N IR

KUVA 18. Kokonais- ja ammoniumtyppipitoisuudet pinnassa (1 m) Turun merialueella loka-
kuun alussa 2024.
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Kaarina

Parainen

e
q j%

55

2 Hirvensalo

Kokonaisfosfori (ug/l), 1 m

Lokakuu 2024

Erinomainen (<12 pg/l)
Hyva (12-20 pg/l)
Tyydyttava (20-40 pg/l)
Valttavéa (40-80 pg/l)
Huono (>80 pg/l)

|| ([

KUVA 19. Kokonaisfosforipitoisuudet (ug/l) pinnassa (1 m) Turun merialueella lokakuun

alussa 2024. Luokittelu: vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus.

< o

OQ‘QQ{}Wn o) %2"%

Hygieeninentilapinnassa(1m)

Lokakuu 2024

Erinomainen (<10 kpl)
Hyva (10-<50 kpl)
Tyydyttava (50-<100 kpl)
Valttéva (100-<1000 kpl)
Huono (>1000 kpl)

KUVA 20. Hygieeninen tila (lampokestoiset kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun meri-

alueella lokakuun alussa 2024. Luokittelu: vesien yleinen kayttokelpoisuusluokitus.
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6.6. Avovesi- ja kesdkauden keskiarvoja 2024

Kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomanéytteesta tehdyt ravinnemaaritykset jaivat pois
tarkkailuohjelman péivityksen myota vuonna 2019, ja vuosina 2019-2024 kesdkauden kes-
kiarvo laskettiin pinnan tuloksista. Vuonna 2024 intensiivipaikoille pitkénajan keskiarvo las-
kettiin viiden vuoden tuloksista (v. 2019-2023), kun aiemmin vertailukausi oli 10 vuotta.
Klorofyllin osalta vertailuaineistoon ei tullut muutoksia, silla klorofylli méaritettiin aiempaan
tapaan kokoomanaytteesta. Siirretyill& havaintopaikoilla (137E, 180W, 260S ja 240SW) ver-
tailuun jouduttiin kdyttdmaan myods aiemman paikan tuloksia.

Avovesikauden naytteenotot tehtiin touko—lokakuussa (13.5.-8.10.2024). Eri ajankohtina
naytteitd otettiin havaintopaikoista ja syvyyksista eri tavoin (liite 4), joten kausittaisten kes-
kiarvojen laskentatapa vaihteli. Muita asemia tihedmmin tutkitut intensiiviasemat ja jatevesien
purkupaikat korostettiin kuvissa varilla.

Aurajoesta Halisista ravinteiden osalta kesékauden (kesa—elokuu) keskiarvo laskettiin kolmen
kerran tuloksista. Hygieenisen tilan keskiarvo laskettiin avovesikauden (kesé—lokakuu) neljan
kerran tuloksista.

Merialueen intensiiviasemilla seka jateveden purkupaikoilla Turussa ja Paraisilla pintakerrok-
sen (1 m) ja kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomanéytteitd tutkittiin touko—syyskuussa
yhdeksén kertaa (paikat 137E, 175, 180W, 210, 220, 225, 240SW, 275, 285 ja 297 seka
TKUPUR ja PARPUR). Naill& paikoilla kesdkauden ravinne- ja klorofyllikeskiarvot laskettiin
kesé—syyskuun kahdeksasta tuloksesta. Muilla paikoilla naytteité otettiin kolmesti (kesa-, hei-
né- ja elokuun alku), joten kesédkauden keskiarvot laskettiin kolmen ndytteenoton tuloksista.

Hygieenista tilaa tutkittiin pinnassa (1 m) lampdkestoisten kolimuotoisten bakteerien maari-
tyksilla keséd—lokakuussa nelja kertaa, ja néistad neljasta tuloksesta laskettiin avovesikauden
keskiarvo. Poikkeuksen teki Haarlansalmi (havaintopaikka 201), joka ei kuulu ohjelmaan lop-
pusyksylla, ja keskiarvon laskennassa kaytettiin siten kolmea tulosta. Uimavesiluokituksen
mukaisia bakteereja méaéritettiin yhdyskuntajateveden purkupaikkojen lahelld, ja tulokset ovat
kappaleessa 6.3.8.

6.6.1. Nakosyvyys ja sameus

Nakosyvyytta mitattiin avovesikaudella touko—lokakuussa (13.5.-8.10.2024) intensiiviase-
milla ja jateveden purkupaikoilla kymmenen kertaa. N&issa paikoissa avovesikauden keskiar-
vo oli 0,5-2,0 metrid (kuva 21).

Vesien yleisessa kayttokelpoisuusluokituksessa nédkosyvyys jaetaan vain kolmeen luokkaan
(erinomainen >2,5 m, hyvd 1-2,5 m ja tyydyttdva <1 m, liite 7), mik& poikkeaa luokituksen
useimmista muista suureista. Avovesikauden keskiarvon perusteella vuonna 2024 Turun-
Kaarinan salmialueet kuuluivat luokkaan tyydyttava ja tutkimusalueen muut osat luokkaan

hyva.

Sameus maaritettiin avovesikauden laajoissa tutkimuksissa kesa—lokakuussa 3—4 kertaa. Pin-
nassa avovesikauden keskiarvo oli 2,5-25 FNU, ja sameus oli lievint4 Lapilan luoteispuolella.
Keskiarvon perusteella vesi oli voimakkaasti (>10-20 FNU) tai erittdin voimakkaasti (>20
FNU) samentunut Pitkdsalmessa sekd ja Pohjois- ja Pukinsalmen keskiosiin saakka mukaan
lukien Aurajokisuu ja Turussa jatevesien purkupaikka. My6s Raisionlahden keskiosiin asti
sameus oli voimakkaasti kohonnut.
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Vesien yleisessd kayttokelpoisuusluokituksessa sameus jaetaan vain kahteen luokkaan (erin-
omainen <1,5 FNU ja hyva >1,5 FNU, liite 7), mika myds poikkeaa luokituksen useimmista
muista suureista. Avovesikauden keskiarvon perusteella vuonna 2024 tila ei misséan ollut
erinomainen.

Kaikilla paikoilla vesi oli selvasti sameampaa kuin hyvan luokan raja-arvo, ja sameuden luo-
Kitus vain kahteen luokkaan kuvasi huonosti veden yleistilaa.

6.6.2. Typpiyhdisteet

Aurajoessa kesan 2024 tutkimusten kokonaistypen keskiarvo oli 2 100 pg/l, miké oli hieman
alempi kuin kymmenvuotiskauden keskiarvo (2 800 pg/l) mutta ei erityisen alhainen. Nitraat-
ti- ja nitriittitypen yhteismaaran kesan keskiarvo oli hieman kymmenvuotiskeskiarvoa alempi
(kes& 1 400 pg/l, vertailujakso 2 000 pg/l). Ammoniumtypen keskiarvo oli keskiarvoa korke-
ampi ja tavanomaista korkeampi.

Merialueella pinnassa (1 metri) kokonaistyppipitoisuuden kesakauden keskiarvo oli 370-
1 300 pg/l (kuva 22). Keskiarvo oli korkein Turussa jateveden purkupaikalla, ja myos Raisi-
onlahden pohjukassa keskiarvo oli muita korkeampi. Pitk&-, Pukin- ja Pohjoissalmen keski-
osiin saakka keskiarvo oli noin 600-800 pg/l. Muualla keskiarvo oli noin 400-500 pg/I.

Epdorgaanisen typen eli ammoniumtypen ja nitraatti-nitriittitypen yhteismééra oli pinnassa
kesékauden keskiarvona suurin (750 pg/l) Turussa jatevedenpurkupaikalla (kuva 22), ja Pitké-
ja Pukinsalmen keskiosassa seké& Pohjoissalmen sisdosassa ja Raisionlahden pohjukassa kes-
kiarvo oli noin 100-300 pg/l mutta muualla alhainen. Paraisilla purkupaikalla kokonaistypen
ja epéorgaanisen typen keskiarvo oli hieman alempi kuin intensiivipaikalla Lessorin itdpuolel-
la. Intensiivipaikoilla Viheridistenaukolla ja Naantalinsalmessa kokonaistypen ja epdorgaani-
sen typen keskiarvo suurempi kuin Kotkanaukolla.

Intensiivipaikoille pitkdnajan keskiarvo laskettiin viiden vuoden tuloksista (v. 2019-2023).
Kesdkauden 2024 kokonaistyppitulosten keskiarvo pinnassa oli Pitk&salmessa alempi kuin
viisivuotiskeskiarvo ja Pohjoissalmessa viisivuotiskeskiarvon mukainen. Muualla kokonais-
typen kesan 2024 keskiarvo oli hieman viisivuotiskeskiarvoa korkeampi.

Jatevesien vaikutus tuntui typpiyhdisteiden kesé—syyskuun keskiarvojen perusteella voimak-
kaana Turussa purkupaikalla. Vaikutusaluetta ei voinut rajata enda Linnanaukolla tai lahisal-
mien sisdosissa, jonne tuli kuormitusta myods Aura- ja Raisionjoesta, vaikka kesélla jokien
virtaamat olivat pienid. Paraisilla jateveden purkupaikalla ei keskiarvon perusteella nakynyt
jatevesien vaikutusta. Viheridistenaukon ja Naantalinsalmen intensiiviasemien kokonaistypen
keskiarvoissa ei ollut eroa, mutta keskiarvo oli korkeampi kuin Kotkanaukolla.

6.6.3. Fosfori

Aurajoessa kesalla 2024 kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 99 pg/l, mika oli lahella
pitkdaikaiskeskiarvoa (105 pg/l). Fosfaattifosforin osalta keskiarvo oli 23 pg/l ja alempi kuin
kesakausien pitkaaikaiskeskiarvo (32 pg/l).

Merialueella pinnassa (1 metri) kesdkauden kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 18-
64 ug/l paitsi Raisionlahden pohjukassa 140 pg/l (kuva 23). Turussa jatevedenpurkupaikan ja
Uittamon intensiiviaseman keskiarvoissa ei ollut eroa. Pitk&salmessa sek& Pukin- ja Pohjois-
salmen keskiosiin saakka keskiarvo oli noin 50-60 pg/l ja muualla noin 20-40 pg/l.

Intensiivipaikoille pitkédnajan keskiarvo laskettiin viiden vuoden tuloksista (v. 2019-2023).
Kesékauden 2024 kokonaisfosforitulosten keskiarvo pinnassa oli Naantalinsalmessa viisivuo-
tiskeskiarvoa hieman korkeampi mutta muualla keskiarvon tuntumassa.
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Jatevesien vaikutus Turussa jateveden purkupaikalla ei erottunut kokonaisfosforipitoisuuden
keskiarvossa, vaikka todennakoisesti jatevesi nosti fosforipitoisuutta. Purkupaikalla ja Uitta-
molla keskiarvo oli yhtéaldinen, ja salmialueilla jateveden vaikutus sekoittui jokiveden ja savi-
sameuden vaikutukseen. Paraisilla fosforipitoisuuksissa ei nakynyt jatevesien vaikutusta. Vi-
heridistenaukon ja Naantalinsalmen intensiiviasemien kokonaisfosforin keskiarvoissa ei ollut
juuri eroa, mutta keskiarvot olivat korkeampia kuin Kotkanaukolla.

Intensiivipaikoilla ja jateveden purkupaikoilla fosfaattifosforin touko—syyskuun keskiarvo
pinnassa oli 1,7-6,5 ug/l (taulukko 12) eli varsin pieni. Pitoisuus oli alle maaritysrajan koko
kauden Kotkanaukolla ja madritysrajan tuntumassa Airistolla, Kuuvannokalla ja Viheriais-
tenaukolla seké Vapparilla Paraisten purkupaikka mukaan lukien. Korkeimmat tulokset olivat
syyskuun puolivalissd 11-26 pg/l. Yhdyskuntajatevesien purkupaikoilla fosfaattifosfori tulok-
set eivét eronneet Turussa Pitkdsalmen tuloksista tai Paraisilla Lessorin itdpuolen tuloksista.

6.6.4. Klorofylli
Aurajoen Halisten naytteista ei méaritetty klorofyllia.

Merialueella kesékauden klorofyllipitoisuuksien keskiarvo oli 4,4-18 pg/l paitsi Raisionlah-
den pohjukassa 28 pg/l (kuva 23). Turussa jateveden purkupaikalla ja Pitkdsalmessa seké Pu-
kin- ja Pohjoissalmen keskiosiin keskiarvo oli 11-18 pg/l. Muualla keskiarvo oli noin 5-10
Mo/l ja vain Lapilassa noin 4 pg/l. Intensiivipaikkojen perusteella kesékauden klorofyllikes-
kiarvot olivat kymmenen vuoden keskiarvoja korkeampia Airistolla ja sen tuntumassa seké
Kotkanaukolla. Airismaalla keskiarvo oli poikkeuksellisen korkea. Myds Naantalinsalmessa
kesékauden keskiarvo oli kuten 2023 korkeampi kuin aiempina vertailuvuosina.

Vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen (Suomen ympéristokeskus 2015) klorofyllin raja-
arvojen perusteella ei ollut keskiarvoltaan erinomaiseen tai hyvaan mutta ei mydsk&éan huo-
noon luokkaan kuuluvia. Padosa alueesta kuului tyydyttavaan luokkaan. Pitk&salmi seka Au-
rajokisuu ja Turussa jateveden purkupaikka sek& osa Pitk&- ja Pohjoissalmea sekd Raisionlah-
tea ja Viheridistenaukko ja Naantalinsalmi oli valttavéaa luokkaa.

Rehevyystasoluokituksen perusteella koko tutkimusalue kaytdnndssé rehevéd (5-25 pg/) ja
lisdksi Raisionlahden pohjukka erittdin reheva (>25 ug/l). Vain Lapilassa keskiarvon mukaan
oli lievasti rehevaa (2-5 pg/l).

Kesékauden keskiarvojen perusteella Turussa purkupaikalla klorofylliméaéra oli samaa tasoa
kuin Pitk&salmen intensiiviasemilla ja alempi kuin Pohjoissalmessa. Paraisilla jatevedenpur-
kupaikalla ei voinut erottaa jatevesien vaikutusta. Viheridistenaukon ja Naantalinsalmen in-
tensiiviasemien keskiarvot olivat yhtéléiset ja Kotkanaukon keskiarvo niita alempi.

Lokakuun alussa klorofylli méaritettiin vain kolmelta paikalta eli Kuuvannokalta, Rajakarilta
ja Pohjoissalmesta Pansion edustalta (havaintopaikat 210, 220 ja 240SW). Klorofyllipitoisuus
oli 6,3-16 pg/l. Rehevyystasoluokituksen klorofylliraja-arvon mukaan vesi oli kaikissa pa-
koissa rehevaa (5-25 ug/l). Tulosten perusteella tuotantokerroksen klorofyllipitoisuus oli lo-
kakuun alussa l&helld ajankohdan keskiarvoa.

6.6.5. Hygieeninen tila

Aurajoen Halisten avovesikauden (kesé—lokakuu) fekaalisten kolimuotoisten bakteerien tulos-
ten yksikkomaara oli kesd—lokakuussa 30-310 yksikk6a/100 ml, ja vesien yleisen kayttokel-
poisuusluokituksen mukaan tila vaihteli hyvasta véalttavaan. Keskiarvo oli 147 yksikk6a/100
ml ja tila valttdvd. Avovesikauden keskiarvo oli selvésti kymmenvuotiskauden keskiarvoa
korkeampi.
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Merialueella avovesikauden tutkimusten fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkémaa-
rien keskiarvo oli 2>340 yksikkdd/100 ml (kuva 24), mutta kesakuun alussa Linnanaukon
tuntumassa monin paikoin tulos jai vaille yléarajaa, joten keskiarvo oli liian alhainen. Keskiar-
von perusteella hygieeninen tila oli suurimmassa osassa aluetta erinomainen tai hyva. Turun
l&hisalmien sisdosassa ja Raisionlahden pohjukassa tila oli valttavd. Myods Linnanaukolla tila
oli vélttava, mutta kesédkuun epétarkat tulokset saattoivat kohentaa keskiarvon mukaista tilaa,
eika tila ollut missadn huono.

Aurajoen tuoma hygieeninen kuorma oli kesékaudella alhainen kesédkuun kertaa lukuun otta-
matta. Jatevesien vaikutus nakyi Turussa jatevedenpurkupaikalla ja Linnanaukon tuntumassa
muita paikkoja korkeampina bakteerituloksina etenkin kesékuussa, jolloin myds Aurajoki toi
hygieenistad kuormitusta.

Paraisilla jatevedet eivét heikentaneet hygieenista tilaa avovesikauden tutkimuksissa.

Viheridistenaukolla ja Kotkanaukolla hygieeninen tila oli keskiarvon mukaan erinomainen.
Naantalinsalmessa bakteereita todettiin kesélla, mutta keskiarvona hygieeninen tila oli kuiten-
Kin hyva.

Jatevesien liséksi Aurajoki tuo hygieenistd kuormitusta merialueelle etenkin kevat- ja syystul-
vien aikaan seka rankkasateiden yhteydessa. Talléin myds hulevesié tulee paljon ja viemari-
verkon ohijuoksutukset ovat yleisimpid, ja kuormitusléhteiden erottaminen toisistaan hanka-
laa. Vuonna 2024 Aurajoen Halisten alapuolella hygieenista tilaa seurattiin muutamia kertoja
Turun merialueen ja Aurajoen tutkimusten yhteydessd (taulukko 13). Tulosten perusteella
Halisten padon alapuolella jokiveden hygieeninen tila vaihteli hyvasta vélttadvaan, ja eniten
bakteereja todettiin maaliskuun alun lisaksi kesakuun alussa sek& hein—elokuun vaihteessa.
Véhéjoessa Maarian kirkkosillan kohdalla tehtyjen tutkimusten perusteella VVahajoki toi ajoit-
tain hygieenistd kuormitusta Aurajokeen Halisten alapuolelle.

6.6.6. Kuormituksen vaikutus avovesikaudella

Aurajoen Halisissa virtaama oli vuonna 2024 paaosin hyvin pieni (<1 m%/s) toukokuun puoli-
valista elokuun loppuun saakka, mutta kesakuun puolivélissa oli pieni nousu. Syyskuussa vir-
taama oli p&dosin ajankohdan keskiarvon alapuolella ja pieni lukuun ottamatta kolmea mata-
lahkoa virtaamahuippua, ja korkeimmillaan virtaama oli kuun puolivélissa ja lopussa noin
10 m®/s. Syksyll4 lokakuun alussa virtaama oli jalleen painunut pieneksi. Kesan tutkimusten
perusteella Aurajoesta tuli mereen kesélla hyvin sameaa vetta lukuun ottamatta elokuun alkua,
jolloin sameus oli poikkeuksellisen alhainen. Ravinnepitoisuudet olivat korkeampia kuin
kuormittamattomassa merivedessd mutta kesa- ja elokuun alussa savisamean rannikkoveden
tasoa. Kokonaistyppitulos oli jokivedessa kesélld ajankohdan keskiarvoa alempi kesé- ja elo-
kuun alussa mutta heindkuun alussa kesiarvoa korkeampi. Ammoniumtyppeé oli keskimaa-
réista enemman kesé- ja elokuun alussa ja heindkuun alussa tulos oli jopa poikkeuksellisen
korkea. Fosforipitoisuus oli kesélla ajankohdalle tyypillinen ja lahelld keskiarvoa. Hygieenista
kuormitusta Aurajoki toi kesékaudella merialueen kesékuun laajan tutkimuksen aikaan varsin
paljon, ja myds elokuun alussa suolistoperéisten enterokokkien maaré oli jonkin verran ko-
honnut. Lokakuun alussa lokakuun alussa vesi oli keskim&araistd sameampaa mutta ei poik-
keuksellista, ja typpi- ja fosforitulokset olivat keskiméaaraista korkeampia, mutta hygieeninen
tila oli hyva. Virtaamatietojen ja vesitulosten perusteella joki- ja valumavesissa tuli kesékau-
della ammoniumtypped ja hygieenistd kuormitusta enemman kuin tyypillisesti kuivina kesina.
Lokakuun alussa virtaama oli pieni, mutta ravinnemaaréat korkeita, mik& kuormitti merta, mut-
ta hygieenista kuormitusta tuli vahaisessa maarin.

Merialueella suolaisuuden perusteella joki- ja valumavesien vaikutus oli pieni toukokuun puo-
livalistd elokuun puolivéliin ja myds lokakuun alussa, mutta Airistolla vain lyhyen aikaa lop-
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pukesalla suolaisuus oli 6,0 %o, kun joinain kuivina kesind suolaisuus on ollut korkea pidem-
paan. Laajimmin ja voimakkaimmin vaikutus tuntui suolaisuudessa kesékuun alussa Turun
ldhisalmissa ja Raisionlahdessa, ja samoilla alueilla 1&pi kesan voimakas sameus saattoi johtua
jokiveden ohella vedenkorkeuden muutosten ja tuulen aiheuttamien virtausten nostamasta
aineksesta sekd planktonista. Sameutta aiheuttava aine saattoi vaikuttaa myos ravinnepitoi-
suuksiin.

Turussa jateveden purkupaikalla pinnassa sameus oli kaikissa avovesikauden tutkimuksissa
hieman lievempé&& kuin Aurajokisuulla. Jatevesi alensi suolaisuutta alkukesalla, mutta muilla
kerroilla vesi oli suolaisempaa kuin Aurajokisuulla. Typpipitoisuus oli purkupaikalla kesa-
kaudella heindkuun kerralla hieman alempi kuin Aurajokisuulla mutta muutoin korkeampi, ja
lokakuun alussa pitoisuudessa ei ollut eroa. Ammoniumtyppimaéra oli purkupaikalla vain
kesdkuun alussa voimakkaasti kohonnut (>100 ug/l) ja selvésti korkeampi kuin Aurajokisuul-
la tai jokivedessd; elo- ja lokakuun alussa purkupaikan pitoisuus oli hieman korkeampi kuin
jokisuulla tai jokivedessa. Jatevedet nostivat typpipitoisuutta purkupaikalla ja kesa- ja elokuun
alussa myos Linnanaukolla; heindkuun alussa jokisuulla tuntui myés Aurajoen vaikutus, mut-
ta laajemmin jatevesien ja Aurajoen vaikutusaluetta ei voinut erottaa. Fosforimaaré oli jateve-
den purkupaikalla alempi kuin Aurajoessa, ja meressa Aurajokisuulla sek& Uittamolla fosfori-
tulos oli samaa tasoa tai korkeampi kuin purkupaikalla, eika jate- ja jokivesien vaikutusta voi-
nut erottaa. Hygieenisessé tilassa ndkyi fekaalisten kolimuotoisten bakteerien mééran perus-
teella jatevesien vaikutusta selvésti kesékuun alussa mutta myds Aurajoki toi kuormitusta;
my®s heind-, elo- ja lokakuun alussa mereen tuli hygieenista kuormitusta. Uimavesiluokituk-
sen indikaattorimikrobit ylittivat kesakuun alussa purkupaikan l&hialueilla toimenpiderajat,
mutta kuormitus tuli ilmeisesti hulevesissd ja Aurajoesta, silla puhdistamon ohitusvesia tuli
vasta 9.6.2024; hygieeninen tila ei ollut heikentynyt suppean tutkimuksen lisdndytteissa
17.6.2024. Heinakuun alussa suolistoperdisten enterokokkien méara oli korkea purkupaikalla
ja Aurajokisuulla. Elokuun alussa uimaveden laadun heikkeneminen nédkyi laajimmin kesa-
kaudella eli kaikissa purkupaikan l&hialueen paikoissa. Desinfiointi laitos toimi hyvin ja l&h-
tevan veden mikrobimaarét olivat padosin alhaisia, eik& esimerkiksi kesé- tai elokuun alussa
indikaattorimikrobimaarien nousu selittynyt puhdistamolta lahtevan jateveden vaikutukseksi,
eikd myoskaan ohituksia ollut.

Paraisten purkupaikalla suolaisuudessa ei ollut havaittavissa jatevesista johtuvia eroja, ja hei-
nékuun alussa sameus oli selvasti lievempaa kuin vertailupaikassa Lessorin itdpuolella. Ra-
vinne- tai klorofyllituloksissa ei ndkynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Hygieeninen tila
oli erinomainen, eikd uimaveden laatu vaarantunut. Elokuun alussa hapenvajaus oli voimakas-
ta purkupaikalla mutta koheni lokakuun alkuun mennessd; paikka sijaitsee Blasnasin syvan-
teen reunalla, mika vaikuttaa happioloihin. Syvénteessa alusvedessé hapenvajaus oli voima-
kasta jo kesdkuun alussa ja viel& lokakuun alussa.

Naantalinsalmen ja Kotkanaukon kesken ei ollut juuri 1ampdtilaeroa, joten Naantalinsalmessa
lampokuorman vaikutusta ei erottunut kesalld. Heindkuun alussa Naantalinsalmessa pohjan
ldhelld vesi oli hieman lampimampad kuin Kotkanaukolla, mutta Kotkanaukko on hieman
syvempi, joten kyse ei ilmeisesti ollut Naantalinsalmen lampokuorman vaikutuksesta. Suolai-
suudessa pinnassa ei ollut juuri eroja. Vesi oli sameampaa Naantalinsalmessa ja Viheriais-
tenaukolla kuin Kotkanaukolla. Typpipitoisuus oli heindkuun alussa Naantalinsalmessa ja
Viheridistenaukolla korkeampi kuin Kotkanaukolla, mutta kes&- ja elokuussa ei ollut eroa
alueiden kesken. Fosfori- ja klorofyllipitoisuus oli heindkuun alussa Naantalinsalmessa sel-
vasti korkeampi kuin Kotkanaukolla. Lokakuun alussa sek& sameuden ettd ravinnetulosten
perusteella Kotkanaukolla jokivesien vaikutus tuntui lievemmin kuin Viheridistenaukolla ja
Naantalinsalmessa. Hygieeninen tila oli kesakuun alussa Naantalinsalmessa ja Kuparivuoren
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edustalla tyydyttdvd mutta muutoin erinomainen tai hyva. Kesédn mittaan Naantalinsalmessa
tavattiin pienid bakteerimaarid, vaikka alueelle ei tule jatevesikuormitusta. Kotkanaukolla
hygieeninen tila oli kaikilla kerroilla erinomainen.

0,8 . 0,8 Turku

0,6

(Los ]

Ruissalo

05
0 Hirvensalo

Nak 6syvyys (m)
avovesikauden 2024 keskiarvo
. Erinomainen (>2,5m)

Hyvé (1-2,5m)
Tyydyttava (<1 m)

KUVA 21. N&kdsyvyyden avovesikauden (touko-lokakuu, n = 10) keskiarvo Turun merialueen
intensiivipisteilld ja jateveden purkupaikoilla v. 2024.
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Hirvensalo

Kok.typpi (ug/l),1 m

kes&-syyskuun ka 2024

<300-400 pg/!
>400-500 pg/l
>500-700 pg/!
>700-1000 pg/l
>1000 pg/l

RN

Epaorg.typpi (ug/l),1 m

Kakskerta
=7 kesé-syyskuun ka 2024
<3-10 pg/l

>10-50 pg/l
>50-100 pg/l
>100-700 pg/l
>700 ug/l

HEOCC

KUVA 22. Kokonaistypen ja epaorgaanisen typen (NHs-N + NO23-N) pitoisuudet (ug/l) pin-
nassa (1 m) Turun merialueella kesa-syyskuun 2024 keskiarvona. Intensiiviasemat ja yhdys-
kuntajatevesien purkupaikat korostettu violetilla.
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47 >4 = Turku
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/l 2 Hirvensalo
Kaarina
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2 Kuusisto Kokonaisfosfori (ug/l), 1 m
v 7 — %ena €
) 4 - kes&-syyskuun ka 2024
. Erinomainen (<12 pg/l)
|:| Hyva (12-20 pg/l)
. Tyydyttava (20-40 pg/l)
|:| Valttava (40-80 pg/l)
. Huono (>80 pg/l)
18 17 3 Turku
13
11
14
Ruissalo 12
17 10 11
15
< Hirvensalo

Klorofylli (pg/l), tuotantokerros

kesa-syyskuun ka 2024

Erinomainen (<2 pg/l)
Hyva (2-4 pg/l)
Tyydyttava (4-12 pg/l)
Valttava (12-30 pg/l)
Huono (>30 pg/l)

agogaa %imé?:()lz 4 km
Lo} Q s 2 )

KUVA 23. Kokonaisfosforipitoisuudet pinnassa (1 m) ja klorofyllipitoisuudet tuotantokerrok-
sessa Turun merialueella kesa-syyskuun keskiarvona 2024. Intensiiviasemat ja yhdyskuntaja-
tevesien purkupaikat korostettu violetilla. Luokittelu: vesien yleinen kayttokelpoisuus.
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TAULUKKO 12. Fosfaattifosforipitoisuus pinnassa (1 m) Turun merialueen intensiiviasemilla
ja jateve/dlenpurkupaikoilla touko-syyskuussa 2024 (ug/l). Selitykset: <3 tulos alle maaritysra-
jan 3 pg/l.

Asema 13.5. 3.-4.6. 17.6. 1.-2.7. 17.7. 5.-6.8. 21.8. 4.9. 17.9. Keskiarvo
137E <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 8 2,2
175 <3 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 15 3,2
180w <3 6 4 <3 3 <3 <3 10 26 6,1
210 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 4 1.8
220 <3 <3 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 17
225 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 4 18
240SW <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3 11 2,7
275 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3 17
285 <3 <3 <3 <3 <3 <3 3 <3 5 21
297 <3 <3 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 17
PARPUR <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 6 2,0
TKUPUR 3 <3 5 <3 4 11 <3 13 18 6,5

Hirvensalo

Hygieeninentilapinnassa

Avovesikauden 2024 ka

Erinomainen (<10 kpl)
Hyvé (10-<50 kpl)
Tyydyttava (50-<100 kpl)
Valttéava (100-<1000 kpl)
Huono (>1000 kpl)

(] |

KUVA 24. Hygieeninen tila (fek.kolimuotoiset bakteerit kpl/100 ml) Turun merialueella avo-
vesikauden (kesa-lokakuu) keskiarvona 2024. Intensiiviasemat ja yhdyskuntajatevesien pur-
kupaikat korostettu violetilla. Luokittelu: vesien yleinen k&yttokelpoisuus.
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TAULUKKO 13. Hygienian indikaattoribakteerien yksikkdmaara Aura- ja Vahajoen alajuok-
sulla vuonna 2024 Halisten sillan (AURA/58) ja Maarian kirkkosillan (AURA/V34) kohdalla;
Turun merialueen tarkkailussa naytteet otettiin Halisten kalaportaasta. (Tiedot: L-S vyt Qy).

Pvm AURA/58 AURA/V34

Enterokokit * Enterokokit *
14.2.2024 36 130
9.4.2024 42 39
29.7.2024 40 310
Pvm TURMY/58K Halisten kalaporras

Fek. Ik kolit * Suolistoperaiset E. coli *
enterokokit *

6.3.2024 430
4.6.2024 310 250 290
2.7.2024 100 26 41
5.8.2024 30 120 33
8.10.2024 30 50 20

* yksikk6&/100 ml

6.7. Kasviplankton
6.7.1. Levahavainnot ja kvalitatiiviset naytteet

Vuoden 2024 ei otettu kvalitatiivisia naytteitd levéesiintymien vuoksi. Elokuun alussa néyt-
teenoton aikana Kirjattujen havaintojen mukaan sinilevaesiintyméa oli Pohjoissalmessa, Vihe-
ridistenaukolla, Kirkkoherransaaren edustalla ja Haarlansalmessa sekd Vapparilla Loskarnasin
pohjoispuolella, Blasnasinlahdella ja Paraisten purkupaikalla. Syyskuun alun suppeassa tut-
kimuksessa havaittiin sinilevda Vapparilla Lessorilla ja Paraisten jateveden purkupaikalla,
Airistolla Kuuvannokalta Airismaalle sekd Naantalissa Kotkanaukolla ja Naantalinsalmessa.
Levé oli muodostanut kasaumia Airismaalla ja Naantalinsalmessa.

6.7.2. Laaja kasviplanktonmaaritys

Keséllad Turun edustan merialueen kasviplanktonin lajistoa ja biomassaa tutkittiin kaksi kertaa
kasviplanktonin tuotantokerroksen koontandytteesta. Naytteet otettiin heiné- ja elokuussa in-
tensiivihavaintopaikoilta. Menetelmat ovat tarkemmin kappaleessa 5.4.

Vuonna 2024 naytteité oli kaikkiaan 20. Naytteet maaritti Sanna Kankainen (Tmi Sanna Kan-
kainen). Tulokset tallennettiin ympéristéhallinnon kasviplanktonrekisteriin, ja ne voi hakea
ymparistohallinnon avoimen tietopalvelun kautta (www.syke.fi/avointieto). Ymparistohallin-
non méaritystavan mukaisesti kokonaishiomassa sisaltdd osin myds heterotrofisia eligita.

Heindkuun puolivalissd (17.7.2024) kasviplanktonndytteissd kokonaisbiomassa oli noin
764-5 460 mg/m? eli noin 0,76-5,5 mg/l (kuva 25, liite 8). Selvésti korkein biomassa oli
Naantalinsalmessa ja Viheridistenaukolla ja alin Pitkdsalmessa Papinsaaren edustalla (asema
175). Sinilevien osuus oli 20-91 %, ja ne muodostivat kokonaisbiomassasta suurimman
osuuden lukuun ottamatta Pohjoissalmessa Pansion edustaa. Sinilevista selvasti runsain oli
Aphanizomenon-suku, jonka osuus kokonaisbiomassasta oli 29-89 %. Muista yleisesti massa-
esiintymid aiheuttavista sinilevistd Dolichospermum-suvun levi& oli Pansion edustaa lukuun
ottamatta kaikkialla ja osuus 2-13 %, ja Nodularia-suvun levia oli Rajakarilla ja Kotka-
naukolla 0,2-4 % kokonaisbiomassasta. Nielulevien osuus oli 1-30 %, ja Vapparilla seka
Pansion edustalla (asemat 137E ja 240SW) niiden osuus oli suurin. Panssarilevien osuus oli
1-9 %; niiden madré oli muita alueita suurempi Kuuvannokalla, Viheridistenaukolla ja Naan-
talisalmessa, ja Kuuvannokalla Heterocapsa rotundata- lajin osuus oli noin 6 % kokonais-
biomassasta. Kulta- ja tarttumalevien osuus oli 0,2—4 % ja mé&arat vahaisia. Piilevien osuus
oli 1-26 %, ja vain Vapparilla ja Pansion edustalla niiden osuus oli noin neljannes kokonais-
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biomassasta. Vihreiden levien osuus oli 0,4-13 %, eivatka méaaréat olleet misséaéan kovin suu-
ria. Muiden eli vaille tarkempaa méaéritysta jadneen elidston osuus oli 1-13 %. Ryhma koos-
tuu esimerkiksi yksisoluisista levistd ja nuoruusvaiheista, joiden tunnistaminen on haastavaa,
mutta kasviplanktonrekisteriin tallennetaan ymparistohallinnon tavan mukaan myos heterotro-
fisia elioita.

Elokuun loppupuolella (21.8.2024) kokonaishiomassa oli 914-3 752 mg/m? eli noin 0,9-3,8
mg/l. Kokonaisbiomassat olivat nousseet Pitka- ja Pohjoissalmessa mutta muualla alentuneet.
Alentumista selitti sinilevien vahentyminen ja nousua piilevien biomassa kasvu. Sinilevien
osuus oli 4-49 %. Niiden biomassa oli selvasti alentunut Kuuvannokalla, Rajakarilla, Vihe-
ridistenaukolla, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla. Runsain oli yha Aphanizomenon-suku,
jonka osuus kokonaisbiomassasta oli 1-36 %. Dolichospermum-suvun sinilevid oli monin
paikoin pienid maarid. Nodularia-suvun sinilevia oli pienid mééaria Vapparilla, Rajakarilla ja
Airismaalla (osuus 1-4 %), mutta Kotkanaukolla mé&aré oli kohtalainen ja osuus 17 %. Nielu-
levien osuus oli edelleen varsin pieni, ja vain Uittamon edustalla maara ja osuus oli kohtalai-
nen. Panssarilevien sekd kulta- ja tarttumalevien osuus oli edelleen pieni. Piilevien bio-
massa oli kasvanut etenkin Pitkd- ja Pohjoissalmessa, ja niissa myds vihreiden levien seké
muiden eli vaille tarkempaa maaritysta jadéneen elidston osuus oli kasvanut.

Pintavesien ekologisen tilan luokituksessa (Suomen ympéristokeskus 2019) ei ole annettu
kasviplanktonin loppukesdn biomassaan perustuvia luokituskriteereja lounaiselle sisésaaristol-
le, johon lahes koko tutkimusalue kuuluu. Vain Airismaa (asema 225) kuuluu lounaiseen véli-
saaristoon, jolle on luokituskriteerit. Suomen ymparistokeskuksen (2022) mukaan kokonais-
biomassa sisaltdd myods n.s. muut ryhmat eli osin heterotrofisia eliditd. Vuonna 2024 koko-
naisbiomassa oli Airismaalla heindkuun nédytteessé 1,7 mg/l ja elokuun ndytteessa 0,91 mg/I.
Seké heina- etta elokuun biomassan perusteella tila oli vélttava (0,84-2,1 mg/l).
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KUVA 25. Kasviplanktonin biomassa ja sen koostumus Turun merialueen intensiivihavaintopaikoilla
heina- ja elokuun naytteissa v. 2024. Kultalevissa (Chrysophyta) on mukana tarttuma- ja kultalevét
(Prymnesiophyceae ja Chrysophyceae), mutta piilevat (Diatomopyceae) on erotettu omaksi osakseen.
Ryhmassd muut™ on tarkempaa maaritysta vaille jaaneet levat (esim flagellaatit ja monadit) seka
osin eldinplanktonia ymparistohallinnon laskentatavan mukaisesti. Yksikko mg/m® = ug/I.
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6.8. Satamien hulevesien purkupaikkojen tarkkailu

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti tutkittiin Turun Satama Oy:n ja
Naantalin Satama Oy:n edustalla hulevesien vaikutuksia meressa vuonna 2024 viisi kertaa
(taulukko 14, kuva 26). Tutkimus alkoi vuonna 2019. Molemmissa satamissa oli yksi havain-
toasema hulevesiviemérin kohdalla 20 metrin pé&ssa rannasta (TSH1 ja NSH1) ja vertailu-
asema 100 metrin pééssd (TSH2 ja NSH2). Naytteenottotiheys oli vastaava kuin lahelld ole-
villa havaintoasemilla (Turussa asema 200 Pikisaaren edustalla ja Naantalissa asema 280
Ajonpaén edustalla). Naytteet otettiin 1 metrin syvyydesta.

Turussa vertailupaikassa laituriin oli kiinnittynyt proomu/lautta, ja néyte otettiin aivan sen
laidan vierestd. Naantalin satamassa vertailupaikka ei ole laituri vaan osin alta avoin. Mo-
lemmissa satamissa hulevesiviemariin tulee vesia myods satama-alueen ulkopuolelta, joten
vesiméaéra oli oletettavasti suurempi kuin yksittaiselta satamakentélta.

Maaliskuun alku

Helmikuun lopulla lumipeite hupeni edelleen. Satamien edustan naytteenottopaivina ei sata-
nut (kuva 26), ja hulevesiviemareista tuli mahdollisesti lumen sulamisvesié ja hulevesid kau-
punkialueelta.

Turun satamassa laiturin edusta ja vertailualue Pikisaaressa oli ja4ton. Fosforituloksissa ei
ollut suuria eroja (taulukko 14). Laiturin edustalla hulevesiviemérin vertailupaikalla vesi oli
suolaisempaa ja ravinnepitoisuudet hieman alempia kuin muissa paikoissa, ja vesi saattoi olla
sekoittunut. Hulevesiviemérin edustan ja Pikisaaren edustan tuloksissa erot olivat véhaisia.
Satamassa Aurajokisuulla vesi oli vahasuolaisinta ja ravinnepitoisuudet korkeimmat.

Naantalin satama oli ja&ton ja vertailualueella Ajonpéasséd oli sohjoa. Laiturin tuntumassa
paikkojen tuloksissa ei ollut eroja, ja Ajonpéan edustalla vesi oli hieman suolaisempaa ja ra-
vinnetulokset alempia.

Talvitarkkailussa jadolot ja laivan aiheuttamat virtaukset saattavat vaikuttaa veden sekoittumi-
seen ja siten myos tuloksiin.

s Turun sademaara tammi-joulukuussa 2024
W sademaara

# naytepaiva
30 A

25 4

20 4

mm

15 4

10 A

1.1.24
1.2.24
1.3.24
1.4.24
15.24
1.6.24
1.8.24
1.9.24

1.10.24
1.11.24
1.12.24

<
R
~
e
a

paivam aar

KUVA 26. Sademaara Turussa ja satamien edustan hulevesitutkimuksen naytepaivat. Sade-
maara limatieteen laitoksen aineistosta.
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Kesakuun alku

Toukokuussa oli vain kaksi sadepéivad. Sademaara oli yhteensd 9 mm, ja 31.5.2024 satoi noin
7 mm. Kesékuun alussa satoi 1.—2.6.2024 yhteensa noin 27 mm, mutta 3.-4.6.2024 oli poutaa.
Sateen tauottua ei satama-alueilta ndytteenoton aikaan todennékdisesti tullut hulevesid, mutta
kaupunkialueilta saattoi mahdollisesti yhé tulla hulevesié.

Turun satamassa hulevesiviemarin edessa ja sen vertailupaikalla laiturin tuntumassa veden
laadussa ei ollut juuri eroa. Pukinsalmen vertailupaikalla ja Aurajokisuulla suolaisuus oli
hieman alempi ja typpipitoisuus korkeampi kuin laiturin tuntumassa, ja Aurajoen vaikutus
saattoi tuntua heikommin laiturin l1&hell&.

Naantalin satamassa ja vertailupaikassa Ajonpaassa ei ollut selvié eroja veden laadussa.

Heinakuun alku

Kesékuussa sateet painottuivat alkukuuhun, ja loppupuolella oli pitkd poutajakso. Kesakuun
viimeisind péivina satoi noin 17 mm. Naytteenottopdivana satoi aamulla 0,1 mm, ja kentt&-
merkintdjen mukaan ei satanut néytteitd otettaessa. Ndytteenoton aikaan satamakentiltd ei
todennakaisesti tullut hulevesid, mutta kaupunkialueelta saattoi tulla hulevesi& edellisten pai-
vien sateiden jaljilta.

Turun satamassa hulevesiviemérin ja laiturin vieressa vertailupaikalla veden laadussa ei ollut
eroja. Pikisaaren edustalla vesi oli hieman suolaisempaa ja ravinnepitoisuudet alempia kuin
hulevesitutkimuksen paikoissa tai Aurajokisuulla.

Naantalin satamassa erot olivat védhaisia.

Elokuun alku

Elokuun alussa satoi noin 6 mm, ja ennen naytteenottopaivaé oli kolme sadepaivaé. Naytteitd
otettaessa ei satanut, ja vuorokauden koko sademéard tuli vasta ndytteenoton jalkeen. Néayt-
teenoton aikaan satamakentiltd ei todennédkaisesti tullut hulevesid, mutta kaupunkialueelta
saattoi tulla hulevesia edeltavien péivien sateiden jaljilta.

Turun satamassa hulevesiviemarin edessé ja laiturin vertailupaikassa seka Pikisaaren edustalla
erot veden laadussa olivat véhdisid, eika hulevesien vaikutusta erottunut. Aurajokisuulla suo-
laisuus oli alin ja ravinnepitoisuus korkein. Naantalin sataman paikkojen suolaisuudessa ei
ollut eroja. Ravinnetulokset olivat alimmat hulevesiviemarin edessé, mutta erot veden laadus-
sa olivat vahaisia.

Lokakuun alku

Ennen ndytteenottoa oli poutaa 30.9.—6.10.2024, eika naytteenottopdivina 7.-8.10.2024 sata-
nut. Satamakentilta ei tullut hulevesid mereen, ja usean poutapdivén jalkeen kaupunkialueen
hulevesivirtaama oli ilmeisesti véhéinen.

Turun satamassa hulevesiviemérin edessa ja laiturin tuntumassa olevassa vertailupaikassa
sekd Aurajokisuulla satamassa erot veden laadussa olivat vahéisid. Pukinsalmen vertailupai-
kalla suolaisuus oli korkeampi ja ravinnetulokset matalampia kuin sisempéana.

Naantalin satamassa laiturin tuntumassa olevassa vertailupaikassa fosforipitoisuus oli hieman
korkeampi kuin hulevesiviemérin edesséd tai Ajonpadssa, mutta muutoin veden laadussa ei
ollut eroa.

Vuoden 2024 maaliskuussa hulevesiviemareista tuli lumen sulamisvesia mahdollisesti Turun
ja Naantalin satamakentiltd ja todennékoisesti kaupunkialueilta. Kesé—elokuun tutkimusten
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aikaan hulevesié ei tullut satamakentiltd, mutta niit4 saattoi mahdollisesti tulla kaupunkialueil-
ta. Lokakuun alussa satamakentiltd ei tullut hulevesi, ja kaupunkialueelta tulevien hulevesien
maéaré oli ilmeisesti v&hainen.

Turun satamassa maaliskuun alussa hulevesiviemérin edustalla saattoi olla laivan sekoitta-
ma, eik& huleveden vaikutusta voitu todeta. Muilla kerroilla hulevesiviemérin ja laiturin vie-
ressa vertailupaikalla ei ollut eroja veden laadussa. Ero Pikisaaren vertailupaikkaan oli véhai-
nen lukuun ottamatta heina- ja lokakuun kertaa, mutta ero ei johtunut hulevesista. Aurajoen
virtaaman vaikutus on sataman edustalla suuri, eika virtausoloja ja laimenemista tunneta pai-
kallisesti niin tarkkaan, etta joki- ja hulevesien vaikutusta voisi erotella.

Naantalin sataman tutkimuksissa ei erottunut huleveden vaikutusta.

TAULUKKO 14. Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n hulevesien vaikutusten seu-
rannan tuloksia vuonna 2024. Naytesyvyys 1 metri. Mukana myds Aurajoen suualueen tulok-
set (havaintopaikka 190).

Alue Aika Paikka Lampot. Ka GF/C Sahk.joht Suol. pH Kok.N Kok.P
°C mag/l mS/m  (lask) %o ug/l  pg/
Turun Satama Oy

5.3.2024  TSH1 0,2 20 570 31 76 1100 120
5.3.2024  TSH2 0,2 28 800 45 76 860 100
5.3.2024 190 0,1 220 <1 7,3 1400 150
5.3.2024 200 0,1 470 2,5 1300 120
3.6.2024  TSH1 18,8 22 850 48 77 570 76
3.6.2024  TSH2 18,8 16 880 50 77 580 86
3.6.2024 190 18,4 770 43 76 670 76
3.6.2024 200 17,2 800 45 730 58
1.7.2024  TSH1 20,2 21 700 39 7,8 1400 74
1.7.2024  TSH2 20,2 23 700 39 79 1500 76
1.7.2024 190 20,2 810 46 7,9 1100 64
1.7.2024 200 20,3 920 53 690 57
5.8.2024  TSH1 19,0 12 900 51 77 640 46
5.8.2024  TSH2 18,9 14 940 54 77 620 45
5.8.2024 190 19,0 860 49 77 670 50
5.8.2024 200 19,2 960 55 620 37
7.10.2024  TSH1 12,7 19 800 45 7,7 1300 72
7.10.2024  TSH2 12,5 20 740 41 7,7 1500 83
7.10.2024 190 12,6 820 46 7,7 1300 73
7.10.2024 200 13,0 950 54 900 46

Naantalin Satam a Oy
4.3.2024  NSH1 0,1 1,7 940 54 78 580 47
4.3.2024  NSH2 0,1 2,2 920 53 78 610 47
4.3.2024 280 0,2 1000 58 77 540 44
3.6.2024  NSH1 14,8 55 1010 58 82 370 21
3.6.2024  NSH2 15,0 3,3 1010 58 82 370 26
3.6.2024 280 19,2 990 57 83 360 19
1.7.2024  NSH1 20,1 11 990 57 83 530 31
1.7.2024  NSH2 20,2 11 980 57 83 560 34
1.7.2024 280 20,4 990 57 83 510 35
5.8.2024  NSH1 19,1 53 1010 58 81 460 26
5.8.2024  NSH2 19,1 55 1010 58 81 490 33
5.8.2024 280 19,7 1010 58 82 490 27
8.10.2024  NSH1 12,7 9,9 1000 57 78 450 37
8.10.2024  NSH2 12,7 8,8 1000 58 78 440 48
8.10.2024 280 12,7 1010 58 79 450 30
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6.9. Haitallisten aineiden tarkkailu Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikal-
la

Turun seudun puhdistamo Oy:n jatevedet johdettiin puhdistamon omalla purkuputkella sata-
ma-altaan perukkaan (kuva 1). Satama-altaaseen purkavat hulevesiviemarit keraavat hulevesia
lagjalta alueelta Turun keskustasta, joten haitta-ainekuormitusta tulee jatevesien lisaksi kau-
punkialueen hulevesissd. Satama-altaaseen tulee lisdksi Turun satama Oy:n satamakenttien
hulevesid ja laivaliikenteen paast6ja. Myos Aurajoki tuo alueelle kuormitusta, mutta usein
satama-altaassa vaikutus on jateveden vuoksi lievempaa kuin Linnanaukolla.

Vuonna 2024 haitallisten aineiden tutkimuksesta on tarkemmat tiedot HAVA-tutkimuksen
vuosiraportissa (Réisdnen 2025a). Vuodelle 2024 tehtiin vesistotarkkailusuunnitelma, joka
jonka Varsinais-Suomen ELY-keskus vahvisti (sdahkoposti 9.2.2024). Vuoden 2024 tutkimuk-
sen jalkeen purkualueelta oli vuosina 2019-2020 ja 2022-2024 mééritetty vahintdan kerran
kaikki asetuksen liitteen 1 kohtien C2 ja D nykyiset aineet; vuonna 2021 tutkimusta ei ollut
tarpeen tehda.

Vesindytteet otettiin purkupaikalta (paikka TKUPUR) Limnos-vesinoutimella hyvin lahelta
pintaa, jossa jatevesien vaikutus tuntuu yleensd voimakkaimpana, ja naytesyvyys oli 0,3 met-
rid. Veden lampdotila mitattiin noutimessa kiinteésti olevalla lampomittarilla. Nakosyvyys mi-
tattiin noutimen valkoisen kannen avulla ilman vesikiikaria.

Vuonna 2024 jatevesien purkupaikalla tutkittiin nelja kertaa erityisesti nikkeli (Ni, liukoinen
pitoisuus) sekd perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS), koska ne olivat aiemmin ylittdneet
maadritysrajan kaikilla kerroilla. Lisdksi madritettiin aineita, joita ei ole méaéritetty aiemmin
purkupaikalta: nelja kertaa kloorialkaanit (C10—C13), bentsotiatsol-2-
yylitio)metyylitiosyanaatti (TCMTB) ja bentsotiatsoli-2-tioli (MBeT) sekd kerran etylee-
nitiourea ja tribeneuroni-metyyli. Mikali moniainemaéritykset sisalsivat muita kuin kohdissa
C2 ja D olevia yhdisteitd, myos ndma tulokset taulukoitiin, jos ne ylittivat méaritysrajan.

Séhkonjohtavuus, kokonaistyppi- ja fosfori sekd nikkeli maaritettiin Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Veden sédhkonjohtavuudesta laskettiin suolaisuus la-
boratorion kaavalla. Muut aineet maéritettiin alihankintana Eurofins Environmental Testing
Finland Oy:n kautta.

Néytteenottojen yhteydessa touko—lokakuussa nédkdsyvyys oli 0,5-0,8 metria ja veden lampo-
tila oli 9-20 °C (taulukko 15). Vesi oli kaikilla tutkimuskerroilla murtovetta, ja suolaisuus oli
séhkonjohtavuudesta laskettuna noin 3,9-5,1 %o. Suolaisuus oli voimakkaasti alentunut (<5
%0) touko-, elo- ja lokakuun néytteessd, ja heindkuun alussa suolaisuus oli alentunut selvasti
(suolaisuus 5-5,4 %0). Kokonaistyppipitoisuus oli 1 000-3 000 ug/l ja kokonaisfosforipitoi-
suus 47-65 pg/l. Ravinnepitoisuuksien perusteella kaikilla kerroilla jatevesien vaikutus tuntui
voimakkaampana kuin velvoitetarkkailun 1 metrin ndytteessa, mutta heindkuun kerralla vai-
kutus oli lieva. Typpipitoisuus oli korkeampi kuin kuormittamattomassa merivedessa, ja fos-
foripitoisuudet olivat tyypillisia savisameille matalille alueille.

Vuonna 2024 tutkituista kohdan C2 aineista tai yhdisteista vain nikkeli (Ni, liukoinen pitoi-
suus) seka perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) ylittivat kaikilla kerroilla maaritysrajan.
Nikkelin osalta sek& vuosikeskiarvo (AA-EQS) etté korkein tulos (MAC-EQS) jéivat alle ym-
paristélaatunormin (taulukko 16). PFOS:n suurin todettu pitoisuus jai selvasti alle sallitun
enimmaispitoisuuden, mutta keskiarvo ylitti direktiivissa mainitun vuosikeskiarvon (0,00013).
Kohdan D aineista etyleenitiourean analyysi ei onnistunut ndytteen suolaisuuden vuoksi (tau-
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lukko 17). Muiden tutkittujen kohdan C2 ja D aineiden tulokset alittivat madritysrajan ja ym-
paristonlaatunormin.

TAULUKKO 15. Haitallisten aineiden pitoisuuksia Turun seudun puhdistamo Oy:n jateveden
purkupaikalla vuonna 2024. Naytenumero alihankintaliitteiden yksildiva naytenumero. Maa-
ritysrajan ylittaneet tulokset korostettu varilla.

Jv-purkualue TURM/TKUPUR, naytesywys 0,3 m Aikajanaytenumero Vna 1022/2006
Vna 1305/2015
N N N N
0 < I ] &
< 2 r o S | .
7 a3 S d ~ |Liite 1,
Analyysipaketti Yhdiste CAS-numero f 7209 12375 | 15395 | 19187 | kohta Nro
Perusanalyysit Veden lampétila °C 9,1 19,8 190 | 134
Sahkoénjohtavwuus mS/m| 720 900 810 700
Suolaisuus (lask.) %o 4,1 51 4,6 3,9
Kokonaistyppi pg/l | 2400 1000 | 1900 | 3000
Kokonaisfosfori pa/l 63 47 65 58
HAVA-aineet
Metallit Nikkeli, liuk. pg/l 25 15 2,2 2,9 C2 23
Kloorialkaanit CiCu3 85535-84-8 pg/l | <0,15 | <0,15 | <0,15 | <0,15| C2 7
PFC-yhdisteet # PFOS 1763-23-1 pg/l | 0,0001 | 0,0009 | 0,0020 [0,0020] C2 35
(bentsotiatsol-2-yylitio)metyyitiosyanaatti [21564-17-0 pg/l | <0,010 | <0,010 | <0,010 |<0,010 D 7.
Bentsotioatsoli-2-tioli 149-30-4 pg/l | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50 D 8.
Etyleenitiourea 96-45-7 pg/l a a E a D 14.
Tribeneuroni-metyyli 101200-48-0 | pg/l a a <0,05 a D 15.

# Kaikki tutkitut yhdisteet: katso alihankintalaboratorion tuloslite
o Tutkitaan 1 kerta vuonna 2024.
E Etyleenitiourean analyysi ei onnistunut ndytteen suolaisuuden vuoksi (s-posti 4.10.2024 Eurofins/S. Partio).
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TAULUKKO 16. Haitallisten aineiden tutkimuksessa vuonna 2024 Turun seudun puhdistamo
Oy:n jateveden purkupaikaltatutkittujen asetuksen 1022/2006 liitteen 1 kohdan C2 aineiden
vuosikeskiarvot, korkeimmat pitoisuudet ja ymparistélaatunormit.

Nro Aineen nimi CAS-numero Keski- | Suurin AA-EQS MAC-EQS Suurin
6] arvo tulos Vuosikeskiravo [sallittu Merivedet|
< < < < . . .
k) 8 8 8 8 Merivedet ja muut ja muut
x N N N N pintavedet pintavedet
I I 5 g
> — — [ ~

1 alakloori 15972-60-8 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,3] 0,7|

2 antraseeni 120-12-7 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,1] 0,1]

3 atratsiini 1912-24-9 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,6] 2

4 bentseeni 71-43-2 Hg/l |Ei tutkittu v. 2024 8 50

5 bromatut difenyylieetterit ei sowelleta ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,014

6 kadmium ja kadmiumyhdisteet 7440-43-9 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,2|Kov.luokan muk.

6a hiilitetrakloridi (tetrakloorimetaani) 56-23-5 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 12 ei sovelleta

7  kloorialkaanit, C10-13 85535-84-8 pg/l | <0,15 | <0,15 | <0,15 <0,15 | <0,15 | <0,15 0,4 1,4

8  klorfenvinfossi 470-90-6 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,1] 0,3]

9  klorpyrifossi (klorpyri-fossietyyli) 2921-88-2 U/l |Ei tutkittu v. 2024 0,03] 0,1]

9a syklodieeni-torjunta-aineet: pg/l |Ei tutkittu v. 2024 > = 0,005 ei sowvelleta

9b kokonais-DDT (isomeerien summa): ei sowelleta ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,025 ei sovelleta

10 1,2-dikloorietaani 107-06-2 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 10 ei sovelleta

11 dikloorimetaani 75-09-2 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 20 ei sovelleta

12 di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEHP) 117-81-7 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 1,3 ei sovelleta

13  diuroni 330-54-1 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,2] 1,8

14 endosulfaani 115-29-7 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,0005 0,004

15 fluoranteeni 206-44-0 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,12

16 heksaklooribentseeni 118-74-1 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,05

17 heksaklooributadieeni 87-68-3 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,6

18 heksakloorisykloheksaani 608-73-1 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,002] 0,02

19 isoproturoni 34123-59-6 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,3 1

20 lyijy ja lyijy-yhdisteet 7439-92-1 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 1,3 14

21 elohopea ja elohopeayhdisteet 7439-97-6 Hg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,07]

22 naftaleeni 91-20-3 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 2 130

23 nikkeli ja nikkeliyhdisteet 7440-02-0 pg | 25 T 15 T 22 2,9 2.3 2,9 8,6 34

24 nonyylifenolit (ja -etoksylaatit) ei sowelleta ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,3 2

25 oktyylifenolit ei sowelleta pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,01] ei sovelleta

26 pentaklooribentseeni 608-93-5 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,0007 ei sovelleta

27 pentakloorifenoli 87-86-5 Hg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,4] 1]

28 polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) (asetuksessa viite 7) |ei sowelleta Ei tutkittu v. 2024

Ks myos luettelossa erik seen olevat PAH-yhdisteet: 2 antraseeni, 15 fluoranteeni ja 22 naftaleeni.

29 simatsiini 122-34-9 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 1 4
(29a) tetrakloorieteeni 127-18-4 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 10 ei sovelleta
(29b) trikloorieteeni 79-01-6 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 10| ei sovelleta

30 tributyylitinayhdisteet ei sowelleta Ei tutkittu v. 2024 0,0002 0,0015

31 triklooribentseenit 12002-48-1 Hg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,4 ei sowvelleta

32 trikloorimetaani (kloroformi) 67-66-3 ug/l |Ei tutkittu v. 2023 2,5 ei sovelleta

33 trifluraliini 1582-09-8 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,03 ei sovelleta

34 dikofoli 115-32-2 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 ei sovelleta

35 perfluoro-oktaanisulfonihappo ja sen johdannaiset (PFO41763-23-1 pg/l 10,0001 | 0,0009 | 0,0020 | 0,0020| 0,0013 | 0,0020 1,3x 10% % 7,2]

36 kinoksifeeni (kvinoksifeeni) 124495-18-7 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,015 0,54

37 dioksiinit ja dioksiinin kaltaiset yhd. ei sowelleta ug/l |Ei tutkittu v. 2024 ei sowelleta

38 aklonifeeni 74070-46-5 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 0,012] 0,012]

39 bifenoksi 42576-02-3 pg/l |Eitutkittu v. 2024 0,0012 0,004

40 sybutryyni 28159-98-0 pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,0025 0,016

41 sypermetriini 52315-07-8 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 8 x 1079 6 x 107

42 diklonossi 62-73-7 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 6x 107 7 x 107

43 heksabromisyklododekaanit (HBCDD) ei sowelleta Hg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,05

44 heptakloori (ja heptaklooriepoksidi) 76-44-8 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 1x10% 3 x 1079

45 terbutryyni 886-50-0 g/l [Ei tutkittu v. 2024 0,0065 0,034

(1) CAS: Chemical Abstracts Senice.
a Tutkittu kerran wuonna 2023.
* AA-EQS direktiivin mukaan
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TAULUKKO 17. Haitallisten aineiden tutkimuksessa vuonna 2024 Turun seudun puhdistamo
Oy:n jateveden purkupaikalta tutkittujen asetuksen 1022/2006 liitteen 1 kohdan D aineiden
vuosikeskiarvot, korkeimmat pitoisuudet ja ymparistélaatunormit. Ymparistonlaatunormi vain
vuosikeskiarvona (AA-EQS) tai ei lainkaan.

B AA-EQS
o Vuosikeskiarvo
g o 3 3 3 3 g Muut pintavedet
e |zl8 8|8 |8§]¢
imi 2 g| =2 = @ S 2
Nimi o > 3 S < ~ ¥
1. klooribentseeni 108-90-7 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 3,2
2. 1,2-diklooribentseeni 95-50-1 pa/l |Ei tutkittu v. 2024 0,74
3. 1,4-diklooribentseeni 106-46-7 ua/l |Ei tutkittu v. 2024 2
4. bentsylibutyliftalaatti (BBP) 85-68-7 pa/l |Ei tutkittu v. 2024 14
5. dibutyiftalaatti (DBP) 84-74-2 ug/l |Ei tutkittu v. 2024 1
6. resorsinoli (1,3-bentseenidioli) 108-46-3 ug/l |Ei tutkittu v. 2024
7. (bentsotiatsoli-2-yylitio) metyylitiosyanaatti (TCMTB) 21564-17-0 | pg/l [<0,010 | <0,010]<0,010|<0,010 | <0,010
8. bentsotiatsoli-2-tioli (di(bentsotiatsoli-2-yyli)disulfidin (CAS 120-78-5) |149-30-4 pg/l | <0,50 | <0,50 | <0,50 | <0,50
hajoamistuote)
9. bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-1,3-diol) 52-51-7 pa/l |Ei tutkittu v. 2024 0,4
10. dimetoaatti 60-51-5 pa/l |Ei tutkittu v. 2024 0,07
11. MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo) 94-74-6 pa/l |Ei tutkittu v. 2024 0,16
12. metamitroni (4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4-triarsiini-5-oni) |141394-05-2 | pg/l B tutkittu v. 2024 32
13. prokloratsi (N-propyyli-N-[2-(2,4,6-trikloorifenoksi)etyyli]-1H- |67747-09-5 | pg/l |Ei tutkittu v. 2024 0,1
imidatsoli-1-karboksamidi)
14. etyleenitiourea (mankotsebin (CAS 8018-01-7) hajoamistuote) |96-45-7 ugll a o E Ll 20
15. tribenuroni-metyyli (metyyli-2-(3-(4-metoksi-6-metyyli-1,3,5-triatsiini- |101200-48-0| pg/l 0,01
2-yyli)3-metyyliureidosulfonyyli)bentsoaatti) a o <0,05 o

(1) CAS: Chemical Abstracts Service.
o Tutkitaan 1 kerta vuonna 2024.
E Etyleenitiourean analyysi ei onnistunut néytteen suolaisuuden vuoksi (s-posti 4.10.2024 Eurofins/S. Partio).
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7. TIVISTELMA TURUN MERIALUEEN VUODEN 2024 YHTEISTARKKAILUSTA
SEKA ARVIO VEDEN LAADUSTA JA JATEVESIEN VAIKUTUKSESTA

Turun edustan merialueen velvoitetarkkailuun vuonna 2024 osallistuivat ja sen kustannuksista
vastasivat Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki (Norrbyn jatevedenpuhdistamo),
Neste Oyj:n Naantalin terminaali, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) Naantalin
voimalaitos sekd Turun Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Liséaksi tarkkailuun osallistuu
ExxonMobil Finland Oy Ab.

Tutkimus tehtiin  Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymispéatoksen mukaan
(26.11.2018, paatos 13/2018, VARELY/976/07.00/2010 sek& pohjaeldimet ESAVI 362/2019,
17.9.2019, ESAV1/26013/2018). Raisionlahden pohjukan havaintopaikan 250 tarkkailun osal-
ta Varsinais-Suomen ELY-keskuksen ymparistonsuojeluyksikkd katsoi lausunnossaan
(24.10.2022, VARELY/976/07.00/2010), etta tilaa tulee jatkossakin seurata, ja muutti koordi-
naatit vastaamaan nykyisté sijaintia (s-posti 14.11.2022). ELY-keskuksen luonnonsuojeluyk-
sikkd myonsi poikkeuksen (19.4.2023, VARELY/3653/2022) Raisionlahden veneilykieltoon
(1.4.-31.7.) paikan 250 ndytteenottoa varten. Poikkeus on voimassa 31.10.2027 asti, ja vuosit-
tain 31.12. mennessa tulee toimittaa kooste, jossa esitetddn kaikkien naytteenottokertojen
ajankohta ja kesto. Turun seudun puhdistamo Oy:n HAVA-tutkimus perustui vuodelle 2024
tehtyyn ohjelmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lausuntoon (9.2.2024, VARE-
LY/76/07.00/2010).

Vuonna 2024 Turun kaupunkiseudun yhdyskuntien ja teollisuuden jatevesien vaikutuksia me-
rialueen tilaan ja kayttOkelpoisuuteen seurattiin meressa yhteensa 36 paikassa ja satamien
hulevesien vaikutuksia 4 paikassa. Aurajoen tuomaa kuormitusta seurattiin 2 paikassa: nayt-
teitd otettiin Halisista merialueen laajojen tutkimusten yhteydessa ja Auranlaakson tietdmilta
ravinnevirtaaman laskentaa varten. Kasviplanktonndytteité otettiin 10 intensiiviasemalta.

Vesindytteitd otettiin yhtendtoista ajankohtana. Laaja vesindytteenotto tehtiin maalis-, kesé-,
heiné-, elo- ja lokakuun alussa, ja suppeampana tutkimus tehtiin touko-syyskuussa kuusi ker-
taa. Tutkimuksilla selvitettiin veden fysikaaliskemiallista ja mikrobiologista laatua. Satamien
hulevesien vaikutuksia tutkittiin viisi kertaa. Turun seudun puhdistamo Oy:n HAVA-tutkimus
tehtiin 4 kertaa. Lisaksi Turun seudun puhdistamo Oy:n toimeksiannosta tutkittiin siirto-
viemarin kuntoa ja kesédkuussa Raision pumppaamon ylivuodon vaikutuksia.

Saé- ja jadolot seka meriveden korkeus

Vuosi 2024 oli llmatieteen laitoksen mukaan koko Suomessa tavanomaista lampimampi.
Tammi- ja huhtikuu olivat kaikkialla tavanomaista kylmempi& mutta muut kuukaudet lampi-
mampid, ja syyskuu oli ennatyksellisen lammin kuten vuonna 2023. Suuressa 0sassa maata
vuotuinen sademaara oli tavanomaista suurempi, ja lannessa oli paikoin harvinaisen tai poik-
keuksellisen sateista. Turussa keskilampétila oli noin 2 °C korkeampi kuin pitk&aikaiskes-
kiarvot. Sademaéara jai jonkin verran alle vuosien 1991-2020 keskiarvon, ja ero vuosien
1981-2010 keskiarvoon oli suurempi.

Jaatalvena 2023/2024 joulukuun 2023 alussa merelld oli ohuelti ja&ta vain sisdsaariston suo-
jaisilla alueilla limatieteen laitoksen jaakartan mukaan. Joulun alla lauha sulatti jén, ja joulu-
na Saaristomeri oli avoin, ja jaapeite alkoi vahvistua vasta vuodenvaihteen pakkasissa. Saaris-
tomeren ulkosaaristo jaatyi 7.1.2024. Tammikuun puolivélissa sisasaaristossa oli jaata 10—
30 cm ja Saaristomeri sekéd Kihti olivat ohuelti ja&ssa. Maaliskuun puolivalissé Kihti aukesi,
ja huhtikuun alussa Saaristomerelté jaa oli havinnyt 17.4. Jaatalvi poikkesi viimeaikojen tal-
vista sikéli, ettd Saaristomeren ulkosaaristo jaatyi hyvin varhain ja Selkamerelld jaapeite oli

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



96 (108) TURUN YMPARISTON MERIALUEEN VELVOITETARKKAILUTUTKIMUS (2024)

laaja. Turun satamassa ensijaatyminen oli 31.12.2023, ja j&& katosi lopullisesti 10.4.2024.
Niin sanottuja todellisten jaapaivien lukuméaara oli 102, mik& oli hieman enemman kuin tal-
vien 1970-2026 keskiarvo (noin 96). Airistolla Rajakarilla ensijdatyminen oli 5.1.2024, ja jaa
katosi lopullisesti 28.3.2024; todellisia jaapaivia oli 82, miké oli kuten satamassa hieman
enemman kuin pitk&ajan keskiarvo (noin 72). Loppuvuonna 2024 marraskuussa pakkaspéivi-
né vesistot saivat paikoin ohuen riitteen. Lauhassa sdassa jadpeite ei paassyt vahvistumaan, ja
jaa suli suojaisimpia paikkoja lukuun ottamatta, eikd marras—joulukuussa juuri ollut ihmisen
kantavaa jaata.

limatieteen laitoksen Turun mareografin korkeustietojen mukaan vuonna 2024 merivesi oli
hetkellisesti matalimmillaan noin -30 cm maaliskuun alussa ja toukokuun lopulla (korkeusjar-
jestelm&: N2000). Korkeimmillaan vesi oli hetkellisesti noin +80 cm sek& helmikuun alussa
ettd marraskuun lopussa. Vesi oli suurimman osan vuotta 0-tason ylapuolella mutta alle 0O-
tason pisimmaén aikaa maalis—-toukokuussa. Tammi-toukokuussa oli kaksi jyrkésti laskevaa ja
nousevaa jaksoa, mutta kesakaudella vedenkorkeuden vaihtelut olivat véhéisempié. Lokakuun
alussa alkoi padosin nouseva suuntaus, joka jatkui marraskuun loppupuolelle asti. Joulukuun
alussa vesi ensin laski jyrkasti ja alkoi sitten taas nousta vuoden loppua kohden, ja vuoden
toiseksi viimeisend paivana vesi oli hetkellisesti 1&helld vuoden maksimikorkeutta. VVuoden
vaihtuessa paivékeskiarvo oli noin +50 cm.

Aurajoessa vuonna 2024 keskivirtaama (MQ) oli noin 9,3 m®/s. Vuoden suurin virtaama (HQ)
oli marraskuun lopussa noin 137 m%/s, mikéa oli poikkeuksellisen raju syystulva. Toukokuun
alkupuolelta lokakuun loppupuolelle virtaama oli padosin hyvin pieni (<1 m%/s) tai pieni (1-
5 m?s). Virtaamatietojen perusteella joki- ja valumavesii tuli alkukevailld ja loppuvuonna
paljon mutta touko—lokakuussa vahéan.

Kuormitus 2024

Merialueelle vuonna 2024 velvoitetarkkailuun osallistuvien laitosten purkupaikoille johdettu-
jen puhdistettujen jatevesien valitdn biologinen hapenkulutus oli BOD7atu:na mitattuna yh-
teensd noin 114 tonnia, ja ravinnekuormitus oli fosforia noin 4,3 tonnia ja typped 231 tonnia.
Velvoitetarkkailuun osallistuvien laitosten vuoden 2024 vesistékuormituksesta padosa tuli
Turun seudun puhdistamo Oy:st4, mutta sen kuormitus oli alempi kuin Turun kaupungin kes-
kuspuhdistamon kuormitus 2000-luvun alussa. Teollisuuslaitoksilta tullut mineraali6ljykuor-
ma oli yhteensé& noin 0,1 tonnia. Puhdistamoyhtion lupaehtojen mukaisesti kaikki sen osakas-
kuntien verkosto- ja pumppaamo-ohitukset huomioon ottaen vesistoon eri puolilla puhdista-
mon toiminta-aluetta tullut kuormitus oli noin BOD7aTu 122 tonnia, mutta fosfori- ja typpi-
kuormaan ei tullut lisdystéa.

Vuonna 2024 Aurajoen tarkkailututkimuksen mukaan noin puolet ravinnekuormituksesta tuli
loka—joulukuussa, ja yhteensa tammi-maaliskuun sekd loka—joulukuun osuusoli noin 80 %.
Huhtikuun osuus oli noin 11 % ja touko—-syyskuun noin 8-10 %.

Suomen ympéristokeskuksen VEMALA-mallilla laskettuna vuonna 2024 Aurajoen fosforivir-
taama oli noin 60 t/a ja typpivirtaama noin 630 t/a, ja ravinnekuorma oli kymmenvuotiskau-
den keskiarvoa suurempi. Hirvijoessa fosforivirtaama oli noin 13 t/a ja typpivirtaama noin
273 t/a. Raisionjoen kuormitus oli Hirvijoen kuormitukseen suhteutettuna noin fosforia noin 6
t/a ja typped noin 126 t/a. Vélialueiden kuormitus arvioitiin suhteessa Hirvijoen valuma-
alueeseen, mutta arvio oli maankayton vaihtelevuuden vuoksi karkea.

Yhteens& koko merialueen valuma-alueelta jate-, joki- ja valumavesissa tullut kuormitus oli
arviolta noin 101 tonnia fosforia ja 1620 tonnia typped. Fosforikuormituksesta Aurajoen
osuus oli noin 60 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 4 %. Typpikuormituksen
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osalta Aurajoen osuus oli 39 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 14 %. Joki- ja
jatevesien kuormitusosuuksia vertailtaessa on tarpeen muistaa, ettd jokien ainevirtaama-
arvioiden laskentatavoilla voi olla suuri merkitys. Esimerkiksi vuoden 2024 Aurajoen ainevir-
taamien eri laskentatapojen kesken ero oli fosforin ja typen osalta lahes yhta suuri kuin Turun
seudun puhdistamo Oy:n jatevesien aiheuttama kuormitus.

Veden laatu lopputalvella 2024

Talvitutkimuksen néytteet haettiin 4.-6.3.2024 merialueelta avoimilta véylaalueilta laivalla
sekd jaitse jalan tai kelkalla. Kelirikon vuoksi néytteita ei saatu Vapparin pohjoisosasta, ja
Kuparivuoren sekd Ruissalon itakérjen néytteet jouduttiin ottamaan laiturilta. Merialue oli
ldhes kauttaaltaan jadssa vaylaalueiden reunoille saakka, ja vaylilla oli jadlauttoja tai sohjoa.
Avovettd oli Naantalissa Kuparivuoren edustalla, ja uimarannan laiturin edustalla jaata oli
noin 3 cm. Turun satamasta ja Pikisaaresta tuuli oli painanut véaylan jaalautat pidemméalle Pu-
kinsalmeen, ja Kuuvannokalla oli avovettd. Jadpeitteisilla alueilla jaan paksuus oli noin 25-45
cm, eika jaan paalla ollut lunta missaan.

Jokien virtaama oli alkutalvella 2023/2024 ajoittain ajankohdan minimin tuntumassa ja nousi
ajoittain saan lauhtuessa, mutta huiput olivat ajankohdan keskiarvon tuntumassa. Lopputalvel-
la helmikuun puolivélin jalkeen virtaama nousi keskiarvoa korkeammaksi mutta ei lauhojen
talvien huippulukemiin. Virtaamatietojen perusteella tilanne oli vaihteleva: ajoittain virtaama
oli 1ahinnd pakkastalville tyypillinen tai keskimé&é&rdinen, mutta lopputalven virtaama oli en-
nen Turun merialueen nédytteenottoa keskimaaréista korkeampi.

Merialueella pinnassa (1 metri) séhkdnjohtavuudesta laskettuna veden suolaisuus oli <1-5,8
%o, ja vain Raisionlahden matalassa pohjukassa, Aurajokisuulla ja Pohjoissalmen keskiosassa
vesi oli 1ahes makeaa (<1 %o). Pd4osassa aluetta suolaisuus oli voimakkaasti alentunut (1<5
%o), ja vain Airiston tuntumassa ja Naantalinsalmessa aleneminen oli lievaé (suolaisuus 5,5—
5,9 %0). Syvyyssuunnassa erot suolaisuuserot olivat suuria pinnasta 5 metrin syvyyteen saak-
ka. Pinnassa sameus oli 3,5-37 FNU paitsi Raisionlahden pohjukassa 57 FNU. Happea oli
riittavasti lohikalojen viihtymista ajatellen paitsi pohjan tuntumassa Véskin edustalla ja Bl&s-
nésinlahdella, missa happi oli lahes loppu.

Kokonaistyppipitoisuus oli pinnassa 540-1 600 ug/l, ja pitoisuus oli hyvin korkea (>1 000
ug/l) Aurajokisuulta Pitk&dsalmen kautta Lemunaukolle ja Haarlansalmeen, Pukinsalmessa
sisdosassa ja Pohjoissalmessa keskiosiin saakka sekd Naantalinaukolla, Kotkanaukolla ja Rai-
sionlahden pohjukassa. Ammoniumtyppipitoisuus oli pinnassa 13-150 pg/l paitsi Lin-
nanaukolla 210 pg/l. Pitoisuus oli korkea (>100 pg/l) paikoin Pitkasalmessa, Pukinsalmen
sisdosassa, Pohjoissalmessa Pansion edustalla sekd Haarlansalmessa ja Raisionlahden pohju-
kassa. Kokonaisfosforia oli 39-150 ug/l paitsi Raisionlahden pohjukassa 240 pg/l. Lampokes-
toisten kolimuotoisten bakteerien yksikkdmé&éra oli pinnassa <10-470 yksikk6&/100 ml.

Tulosten perusteella koko merialueella joki- ja valumavesien vaikutukset tuntuivat keskiméaa-
raistd enemman veden suolaisuudessa mutta myos sameudessa. Vaikutus tuntui poikkeukselli-
sen voimakkaana Kotkanaukolla myos fosfori- ja typpipitoisuudessa seké hygieenisessa tilas-
sa, ja samoin Vapparin itdpaassa tulokset olivat osin poikkeuksellisen korkeita. Ammonium-
typen pitoisuus oli koko alueella vertailujakson keskiarvoa korkeampi; Pitkdsalmessa ja Vihe-
ridistenaukolla tulos oli tavallista korkeampi ja Pohjoissalmessa, Naantalinsalmessa seké Kot-
kanaukolla jopa poikkeuksellisen korkea. Hygieeninen tila oli keskimaaraista heikompi, ja
yksikkomé&éara oli ajankohdan vertailujaksoon néhden poikkeuksellisen korkea Vapparin ité-
paassd, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla.
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Turussa jateveden purkupaikalla néytteet otettiin avovedestd. Purkupaikalla satama-altaassa
kokonaistypen- ja fosforin méara oli hieman alempi mutta ammoniumtyppipitoisuus hieman
korkeampi kuin Aurajoessa. Satama-altaassa hygieeninen tila oli parempi ja sameus lievem-
paa kuin Aurajoessa. Linnanaukkoon verrattuna satama-altaassa sameus oli jateveden vaiku-
tuksesta lievempad. Ammoniumtypen perusteella jateveden vaikutus tuntui Linnanaukon tun-
tumassa, mutta muutoin vaikutusaluetta ei voinut rajata.

Paraisilla purkupaikalla ndytteet otettiin jaalta jatevesien tekemdn avannon lahelta. Jateveden
vaikutusta ei erottunut kuin enintdan lievasti hygieenisessé tilassa. Blasnésin edustan syvan-
teessé oli syvyyssuunnassa suuri lampatilaero; kuten lokakuun alussa pohjan happi oli l&hes
loppu mutta kokonaisravinnemaarét olivat alentuneet.

Naantalinsalmessa jaa oli murrettu lautoiksi tai sohjoksi. Naantalinsalmessa vesi oli sekoittu-
nut laivaliikenteen johdosta, mutta Kotkanaukko oli jadssa ja valumavesien vaikutus tuntui
pinnassa poikkeuksellisen voimakkaana. Lampokuorman vaikutusta ei ollut havaittavissa,
silla lampdtiloissa ei ollut suurta eroa Kotkanaukon vertailualueeseen nahden. Hygieeninen
tila oli Naantalinsalmessa heikko, vaikka alueelle ei tule jatevesikuormitusta.

Veden laatu avovesikautena 2024

Veden lampdtila

Merivesi l[ampeni toukokuun puolivélista kesékuun alkuun pinnassa nopeasti. Kesakuun alus-
sa noin 17-23 °C paitsi Linnanaukolla ja Turussa jateveden purkupaikalla noin 13-15 °C, ja
intensiiviasemien perusteella lampétila oli 8-9 °C ajankohdan keskiarvoa korkeampi. Heinéa-
kuun alussa vesi oli hieman ajankohdan keskiarvoa l&ampimampéa. Elokuun alussa lampdtila
oli pinnassa noin 19-22 °C ja ajankohdan keskiarvon tuntumassa. Syyskuun aikana vesi viile-
ni hitaasti. Lokakuun alussa veden lamp@tila oli noin 13-14 °C paitsi Raisionlahden pohjukas-
sa sillalla noin 11 °C, ja ldmp6tila pinnassa oli ajankohdan kymmenvuotiskeskiarvon mukai-
nen. Syvanteissa vesi oli kesdkuun alussa jo kerrostunut lampdtilaerojen vuoksi, ja kerrostu-
minen oli selvaéd keski- ja loppukesélld, ja elokuun alussa kerrostuneisuutta oli syvimpien
paikkojen ohella myds muualla. Lokakuun alussa vesi oli edelleen selvasti kerrostunutta
Blasnésinlahden ja Kirkkoherransaaren syvanteessd, ja noin 20 metrin syvyydesta pohjaan
lampotila oli noin 3-6 °C. My06s Saaronniemessd, Rajakarilla, Airismaalla ja Lapilassa oli
havaittavissa kerrostuneisuus.

Suolaisuus ja sameus

Kesékauden laajoissa tutkimuksissa sahkdnjohtavuudesta laskettuna suolaisuus oli pinnassa
2,2-5,9 %o, ja suurimmassa osassa aluetta suolaisuuden alenema oli lievéa (suolaisuus 5,5-5,9
%0). Voimakkaimmin valumavesien vaikutus tuntui kesédkuun alussa, jolloin suolaisuus oli
voimakasti alentunut (<5 %) Pukinsalmen keskiosiin saakka, Pohjois- ja Pitkdsalmen sisé-
osassa sekd Raisionlahden pohjukassa. Elokuun alussa vaikutus oli alhaisin, ja suolaisuus oli
alentunut voimakkaasti vain Raisionlahden pohjukassa ja Aurajokisuulla. Intensiivipisteiden
perusteella pinnassa suolaisuus oli kesén tutkimuksissa lahelld ajankohdan kymmenen vuoden
keskiarvoa vaikka hieman alempi. Lokakuun alussa suolaisuus oli pinnassa 4,6—6,0 %o, ja
intensiiviasemien perusteella suolaisuus pinnassa oli ajankohdan keskiarvon mukainen.

Sameus oli Aurajoen Halisista virtaavassa vedessa kesan tutkimuksissa 7,8-34 FNU. Ajan-
kohdan kymmenvuotiskauden tuloksiin nahden kesakuun alussa sameus oli tavanomaista
alempi, heindkuun alussa keskiarvoa korkeampi mutta tavanomainen ja elokuun alussa poik-
keuksellisen alhainen. sameustulos oli noin 65 FNU, mika oli ajankohdan kymmenvuotiskau-
den keskiarvoa korkeampi mutta ei poikkeuksellinen.
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Meressa sameustulokset olivat kesén tutkimuksissa pinnassa 1,7-55 FNU. Laajimmillaan
voimakkaasti samentunut alue (sameus>10 FNU) oli heindkuun alussa, ja alue ulottui Aurajo-
kisuulta Pitk&salmen eteldosaan, Pukinsalmen kautta Kuuvannokalla ja Pohjoissalmen keski-
osiin, ja myos koko Raisionlahdessa sameus oli voimakkaasti kohonnut. Sameus oli lievin
kesékuun alussa Lapilassa mutta ei sielldkdadn erinomaista luokkaa (<1,5 FNU). Lokakuun
alussa pinnassa sameusarvot olivat 1,2-28 FNU, ja intensiiviasemien perusteella sameus oli
ldhelld ajankohdan keskiarvoa paitsi Rajakarilla tavallista alempi ja Naantalinsalmessa korkea
kuten vuosi sitten.

Suolaisuuden perusteella joki- ja valumavesien vaikutus oli pieni toukokuun puolivélista elo-
kuun puolivaliin. Keskikeséllad Pitk&salmen eteldosassa suolaisuus oli tavanomaista alempi,
mutta muutoin oltiin 1ahelld ajankohdan keskiarvoa. Aurajoen virtaama oli hyvin pieni tai
pieni ja vesi oli sameaa elokuun alkua lukuun ottamatta. Lokakuun alussa joki- ja valumave-
sien vaikutus tuntui séhkonjohtavuuden perusteella Aurajokisuulla ja selvésti myo6s Pitkésal-
messa ja Turun salmien keskiosiin asti. Meressd matalilla salmialueilla ja Raisionlahdessa
voimakas sameus saattoi johtua vedenkorkeuden muutosten ja tuulen aiheuttamien virtausten
nostamasta aineksesta seké planktonista.

Happitilanne

Kesélld 2024 pinnassa happitilanne oli hyvd, ja happea oli riittavasti lohikalojen viihtymista
ajatellen (>7 mg/l). Voimakasta hapen ylikyllastysta (happikyllastys>110 %) oli vain kesa-
kuun alussa monin paikoin.

Syvanteissa vesi alkoi kerrostua toukokuussa, ja pohjan lahelld happitilanne heikkeni kesan
kuluessa. Kesakuun alussa happitilanne oli padosin hyva. Vain Blasnésinlahden syvanteessa
hapenvajaus oli voimakasta (happikyllastys<40 %) ja happi loppu l&hes 25 metrin syvyydesta
pohjaan, ja my6s Kirkkoherransaaren syvanteessd happikyllastys oli alempi kuin muualla,
eikd tilanne kohentunut kesén kuluessa. Heindkuun alussa voimakasta hapenvajausta oli li-
séksi Vapparilla Loskarnasin sekd Pohjoissalmessa Kallanp&éan syvanteiden pohjalla. Elokuun
alussa happi oli l&hes loppu Paraisten purkupaikalla sek& Kuparivuorella, ja hapenvajaus oli
voimakasta Rajakarilla ja Véskissd. Lokakuun alussa Blasnésinlahdella ja Kirkkoherransaaren
edustalla happi oli 1&hes loppu noin 20 metrin syvyydestd pohjaan sekd myds Kuparivuoren
syvénteen pohjalla. Hapenvajaus oli voimakasta pohjan tuntumassa Kruunukarilla, Saaron-
niemessd, Rajakarilla, Airismaalla, Ajonpadssd, Kotkanaukolla ja Lapilassa, missa vesi oli
yhé kerrostunut lampdtilaerojen vuoksi, mutta valitonta hapen loppumisen vaaraa ei ollut.

Kokonaistyppi

Aurajoessa kesén 2024 kesan tutkimuksissa kokonaistypped oli 1 200-3 800 g/l ja keskiarvo
oli 2 100, miké oli hieman alempi kuin kymmenvuotiskauden keskiarvo (2 800 ug/l) mutta ei
erityisen alhainen. Lokakuun alussa jokivedessa oli kokonaistypped 3 400 ug/l.

Merialueella kokonaistyppipitoisuuden kesa—syyskuun keskiarvo oli pinnassa 370-1 300 pg/I.
Keskiarvo oli korkein Turussa jateveden purkupaikalla, ja myods Raisionlahden pohjukassa
keskiarvo oli muita korkeampi. Pitka-, Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin saakka keskiarvo
oli noin 600-800 pug/l. Muualla keskiarvo oli noin 400-500 pg/l. Intensiivipaikoille pit-
kanajan keskiarvo laskettiin viiden vuoden tuloksista (v. 2019-2023). Kesakauden 2024 ko-
konaistyppitulosten keskiarvo pinnassa oli Pitkdsalmessa alempi kuin viisivuotiskeskiarvo ja
Pohjoissalmessa viisivuotiskeskiarvon mukainen. Muualla kokonaistypen kesan 2024 kes-
kiarvo oli hieman viisivuotiskeskiarvoa korkeampi. Lokakuun alussa typpipitoisuus oli 390—
1 300 pg/, ja korkeimmat pitoisuudet olivat Turussa jateveden purkupaikalla ja Aurajokisuulla
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sekd Linnanaukolla ja Ruissalon sillan tietamilla, joissa pitoisuus oli >1 000 pg/l. Pitké&sal-
messa ja Vapparin pohjoisosaan saakka sek& Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin saakka ja
Raisionlahden pohjukassa pitoisuus oli noin 600-900 pg/l. Muualla pitoisuus oli noin 400-
500 pg/l.

Syvanteen pohjalla Blasnasinlahdella ja Kirkkoherransaaren edustalla typpiyhdisteiden pitoi-
suudet alkoivat heikon happitilanteen vuoksi kohota jo kesakuun alussa, ja vield lokakuun
alussa pitoisuus oli erittdin voimakkaasti kohonnut molemmissa paikoissa; elokuun alussa
nousu nakyi myos Kuparivuoren syvanteen pohjalla. Heindkuun alussa ammoniumtyppiméaaré
oli kohonnut Pansiossa, Vapparin ité- ja pohjoisosassa, Haarlansalmessa ja Véskissa pohjan
lahelld, vaikka happi ei ollut loppumassa, ja myds Papinsaaren edustalla ammoniumtyppipi-
toisuus oli korkea, vaikka alue on matala. Lokakuun alussa pohjan l&hella Blasnasinlahden ja
Kirkkoherransaaren syvanteissa pitoisuus oli 1 200-2 300 ug/I.

Kokonaisfosfori

Aurajoessa kesalla 2024 kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 99 pg/l, mika oli lahella
pitkdaikaiskeskiarvoa. Lokakuun alussa pitoisuus oli 180 pg/l, mik& oli hieman keskiarvoa
korkeampi mutta tavanomainen.

Meressd kokonaisfosforipitoisuuden kesé—syyskuun keskiarvo oli pinnassa 18-64 g/l paitsi
Raisionlahden pohjukassa 140 pg/l. Turussa jatevedenpurkupaikan ja Uittamon intensiivi-
aseman keskiarvoissa ei ollut eroa. Pitk&dsalmessa sek& Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin
saakka keskiarvo oli noin 50-60 pg/l ja muualla noin 20-40 pg/l. Kesakauden 2024 kokonais-
fosforitulosten keskiarvo pinnassa oli Naantalinsalmessa viisivuotiskeskiarvoa hieman korke-
ampi mutta muualla keskiarvon tuntumassa. Lokakuun alussa kokonaisfosforipitoisuus oli
23-73 pg/l.

Syvantessd Blasnasinlahdella kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (>100 ug/l) jo kesakuun
alussa noin 20 metrin syvyydesté pohjaan, ja elokuun alussa pohjan l&helld pitoisuus oli erit-
tain korkea (>>100 ug/l). Lokakuun alussa pohjan lahelld pitoisuus oli erittdin korkea Blas-
nésinlahden lisaksi Kuparivuoren syvanteessd, mutta Kirkkoherransaaren syvénteen pohjalla
ei nakynyt nousua.

Klorofylli

Klorofyllimaara oli meressd kasviplanktonin tuotantokerroksen kokoomandytteen kesa—
syyskuun keskiarvona 4,4-18 g/l paitsi Raisionlahden pohjukassa 28 pg/l. Turussa jateveden
purkupaikalla ja Pitkdsalmessa sekd Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin keskiarvo oli 11—
18 pg/l. Muualla keskiarvo oli noin 5-10 pg/l ja vain Lapilassa noin 4 pg/l. Intensiivipaikko-
jen perusteella kesédkauden klorofyllikeskiarvot olivat kymmenen vuoden keskiarvoja korke-
ampia Airistolla ja sen tuntumassa sekd Kotkanaukolla. Airismaalla keskiarvo oli poikkeuk-
sellisen korkea. MyGs Naantalinsalmessa kesékauden keskiarvo oli kuten 2023 korkeampi
kuin aiempina vertailuvuosina.

Lokakuun alussa klorofylli mé&aritettiin vain kolmelta paikalta eli Kuuvannokalta, Rajakarilta
ja Pohjoissalmesta Pansion edustalta. Klorofyllipitoisuus oli 6,3-16 pg/l, mika oli l&hell&
ajankohdan keskiarvoa.
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Kasviplankton
Kasviplanktonnaytteet otettiin 10 intensiiviasemalta kerran heiné- ja elokuussa.

Heindkuun puolivélissa (17.7.2024) kasviplanktonndytteissa kokonaisbiomassa oli 764—
5 460 mg/m? eli noin 0,76-5,5 mg/l. Selvasti korkein biomassa oli Naantalinsalmessa ja Vihe-
ridistenaukolla ja alin Pitk&salmessa Papinsaaren edustalla (asema 175). Sinilevien osuus oli
20-91 %, ja ne muodostivat kokonaisbiomassasta suurimman osuuden lukuun ottamatta Poh-
joissalmessa Pansion edustaa. Sinilevista selvasti runsain oli Aphanizomenon-suku, jonka
osuus kokonaisbiomassasta oli 29-89 %. Muista yleisesti massaesiintymia aiheuttavista sini-
levista Dolichospermum-suvun levid oli Pansion edustaa lukuun ottamatta kaikkialla ja osuus
2-13 %, ja Nodularia-suvun levia oli Rajakarilla ja Kotkanaukolla 0,2-4 % kokonaisbiomas-
sasta.

Elokuun loppupuolella (21.8.2024) kokonaisbiomassa oli 914-3 752 mg/m? eli noin 0,9-3,8
mg/l. Kokonaisbiomassat olivat nousseet Pitk&- ja Pohjoissalmessa mutta muualla alentuneet.
Alentumista selitti sinilevien vahentyminen ja nousua piilevien biomassa kasvu. Sinilevien
osuus oli 4-49 %. Niiden biomassa oli selvasti alentunut Kuuvannokalla, Rajakarilla, Vihe-
ridistenaukolla, Naantalinsalmessa ja Kotkanaukolla. Runsain oli yha Aphanizomenon-suku,
jonka osuus kokonaishiomassasta oli 1-36 %. Dolichospermum-suvun sinilevid oli monin
paikoin pienid maarid. Nodularia-suvun sinilevia oli pienid maaria Vapparilla, Rajakarilla ja
Airismaalla (osuus 1-4 %), mutta Kotkanaukolla m&é&ra oli kohtalainen ja osuus 17 %.

Hygieeninen tila lampokestoisten fekaalisten kolimuotoisten bakteerien perusteella

Aurajoen Halisissa fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkoméaara oli kesa—lokakuussa
30-310 yksikkda/100 ml, ja vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan tila vaihteli
hyvasta vélttavaan. Keskiarvo oli 147 yksikk6d/100 ml ja tila vélttavd. Avovesikauden kes-
kiarvo oli selvasti kymmenvuotiskauden keskiarvoa korkeampi.

Merialueella avovesikauden tutkimusten yksikkdméaérien keskiarvo oli
2>340 yksikk6a/100 ml, mutta kesakuun alussa Linnanaukon tuntumassa monin paikoin tulos
jai vaille ylarajaa, joten keskiarvo oli liian alhainen. Keskiarvon perusteella hygieeninen tila
oli suurimmassa osassa aluetta erinomainen tai hyva. Turun l&dhisalmien sisdosassa ja Raision-
lahden pohjukassa tila oli valttavd. My6s Linnanaukolla tila oli valttava, mutta kesékuun epé-
tarkat tulokset saattoivat kohentaa keskiarvon mukaista tilaa, eika tila ollut missain huono.

Hygieeninen tila uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien perusteella

Touko-lokakuussa madritettiin kerran kuussa uimavesien laadunvalvonnassa kaytetyt indi-
kaattorimikrobit eli varmistetut enterokokit ja E. coli -bakteeri Aurajoesta ja merialueella Tu-
russa ja Paraisilla jatevedenpurkupaikan tuntumasta.

Aurajoesta tuli kesakaudella hygieenista kuormitusta varsin paljon merialueen kesakuun laa-
jan tutkimuksen aikaan, ja myods elokuun alussa suolistoperéisten enterokokkien maaré oli
jonkin verran kohonnut. Meressa kesédkuun alussa Turussa jateveden purkupaikan lahialueilla
uimaveden laadun valvonnan mukaisten indikaattorimikrobien maarat ylittivat toimenpidera-
jat, ja syyna olivat ilmeisesti puhdistamon ohitusvedet. Heindkuun alussa suolistoperaisten
enterokokkien méaara oli korkea purkupaikalla ja Aurajokisuulla. Elokuun alussa suolistope-
réisten enterokokkien méaara oli korkea kaikissa purkupaikan lahialueen paikoissa, ja tuolloin
uimaveden laadun heikkeneminen nadkyi laajimmin kesdkaudella. Desinfiointi laitos toimi
hyvin ja lahtevan veden mikrobimaarat olivat padosin alhaisia, eika kaikilla kerroilla indikaat-
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torimikrobimé&érien nousu selittynyt puhdistamolta ldhtevan jateveden vaikutukseksi. Paraisil-
la jatevedet eivét heikenténeet uimaveden hygieenista laatua.

Arvio jatevesien vaikutuksesta seka merialueen tilasta vuonna 2024
Teollisuuslaitosten jatevedet ja lampékuorma

Talvitutkimuksessa Naantalinsalmessa j&& oli murrettu lautoiksi tai sohjoksi, ja Kotkanaukko
oli ja&ssa. Naantalinsalmessa vesi oli sekoittunut, mutta Kotkanaukolla valumavesien vaikutus
tuntui pinnassa poikkeuksellisen voimakkaana. L&mpokuorman vaikutusta ei ollut havaitta-
vissa, silla lampdtiloissa ei ollut suurta eroa. Hygieeninen tila oli Naantalinsalmessa heikko,
vaikka alueelle ei tule jatevesikuormitusta.

Kesékaudella Naantalinsalmen ja Kotkanaukon kesken ei ollut juuri lampdtilaeroa, joten
Naantalinsalmessa lampokuorman vaikutusta ei erottunut kesalla. Heindkuun alussa Naanta-
linsalmessa pohjan lahelld vesi oli hieman lampimémpéa kuin Kotkanaukolla, mutta Kotka-
naukko on hieman syvempi, joten kyse ei ilmeisesti ollut Naantalinsalmen lampdkuorman
vaikutuksesta. Suolaisuudessa pinnassa ei ollut juuri eroja, mutta vesi oli sameampaa Naanta-
linsalmessa ja Viheridistenaukolla kuin Kotkanaukolla. Heindkuun alussa Naantalinsalmi oli
rehevampi kuin Kotkanaukko. Hygieeninen tila oli kesdkuun alussa Naantalinsalmessa ja Ku-
parivuoren edustalla tyydyttdvd mutta muutoin erinomainen tai hyva. Kesan mittaan Naanta-
linsalmessa tavattiin pieniéd bakteerimaaria, vaikka alueelle ei tule jatevesikuormitusta. Kotka-
naukolla hygieeninen tila oli kaikilla kerroilla erinomainen.

Lokakuun alussa Kotkanaukolla vesi oli lampimadmpéaa kuin Naantalinsalmessa tai Viheriais-
tenaukolla, joten Naantalinsalmessa ei erottunut lampokuorman vaikutusta. Sameuden seka
ravinnetulosten perusteella Kotkanaukolla jokivesien vaikutus tuntui lievemmin kuin Vihe-
ridistenaukolla ja Naantalinsalmessa. Hygieeninen tila oli erinomainen.

Turun seudun puhdistamo Oy:n kuormituksen vaikutukset

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkualueen tuntumaan tuli talvella 2023-2024 joki- ja valu-
mavesid merialueelle vaihtelevasti, silla ajoittain virtaamat olivat pakkastalville tyypillisen
alhaisia ja ajoittain keskimé&araisia mutta eivat maksimilukemissa. Helmikuun lopulla virtaa-
ma nousi talven korkeimmaksi. Tutkimusalueella oli ja&peite tammikuun alkupuolelta lahtien,
ja jadolot heikensivét joki- ja valumavesien sekoittumista meressa.

Talvitutkimuksen aikaan jokiveden mukana tuli kuormitusta ajankohdalle varsin keskimaarai-
seen tapaan; hygieeninen tila oli valttava, ja jokiveden mukana tuli hygieenistd kuormitusta
mereen. Turussa jateveden purkupaikalla néytteet otettiin avovedestd. Purkupaikalla satama-
altaassa kokonaistypen- ja fosforin mééara oli hieman alempi mutta ammoniumtyppipitoisuus
hieman korkeampi kuin Aurajoessa. Satama-altaassa hygieeninen tila oli parempi ja sameus
lievempaa kuin Aurajoessa. Linnanaukkoon verrattuna satama-altaassa sameus oli jateveden
vaikutuksesta lievempdd. Ammoniumtypen perusteella jateveden vaikutus tuntui Linnanaukon
tuntumassa, mutta muutoin vaikutusaluetta ei voinut rajata.

Kesékaudella purkupaikalla pinnassa sameus oli kaikissa tutkimuksissa hieman lievempaa
kuin Aurajokisuulla. Jatevesi alensi suolaisuutta alkukesalld, mutta muilla kerroilla vesi oli
suolaisempaa kuin Aurajokisuulla. Typpipitoisuus oli purkupaikalla kesékaudella korkeampi
kuin Aurajokisuulla paitsi heindkuun kerralla. Ammoniumtyppimaaré oli purkupaikalla vain
kesdkuun alussa voimakkaasti kohonnut (>100 pug/l) ja selvésti korkeampi kuin Aurajokisuul-
la tai jokivedessd; elo- ja lokakuun alussa purkupaikan pitoisuus oli hieman korkeampi kuin
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jokisuulla tai jokivedessa. Jatevedet nostivat typpipitoisuutta purkupaikalla ja kesé- ja elokuun
alussa myos Linnanaukolla; heindkuun alussa jokisuulla tuntui my6s Aurajoen vaikutus, mut-
ta laajemmin jatevesien ja Aurajoen vaikutusaluetta ei voinut erottaa. Fosforiméaaré oli jateve-
den purkupaikalla alempi kuin Aurajoessa, ja meressa Aurajokisuulla sekéd Uittamolla fosfori-
tulos oli samaa tasoa tai korkeampi kuin purkupaikalla, eika jate- ja jokivesien vaikutusta voi-
nut erottaa. Hygieenisessa tilassa nakyi fekaalisten kolimuotoisten bakteerien mééran perus-
teella jatevesien vaikutusta selvasti kesdkuun alussa. Heind-, elo- ja lokakuun alussa mereen
tuli hygieenistd kuormitusta. Uimavesiluokituksen indikaattorimikrobit ylittivat kesakuun
alussa purkupaikan ldhialueilla toimenpiderajat, mutta kuormitus tuli ilmeisesti hulevesissa ja
Aurajoesta, silla puhdistamon ohitusvesia tuli vasta 9.6.2024; hygieeninen tila ei ollut heiken-
tynyt suppean tutkimuksen lisdndytteissa 17.6.2024. Heindkuun alussa suolistoperaisten ente-
rokokkien maaré oli korkea purkupaikalla ja Aurajokisuulla. Elokuun alussa uimaveden laa-
dun heikkeneminen nakyi laajimmin kesdkaudella eli kaikissa purkupaikan lahialueen pai-
koissa. Desinfiointi laitos toimi hyvin ja ldhtevan veden mikrobimaérat olivat paéosin alhai-
sia, eikd esimerkiksi kesd- tai elokuun alussa indikaattorimikrobimadrien nousu selittynyt
puhdistamolta l&htevan jateveden vaikutukseksi, eikd mydskaan ohituksia ollut.

Lokakuun alussa pinnassa purkupaikalla suolaisuus oli korkeampi ja sameus alempi kuin Au-
rajokisuulla. Typpipitoisuudessa jatevesien vaikutus tuntui ilmeisesti Linnanaukolla ja Ruissa-
lon itdpédéssd. Kokonaisfosforipitoisuus oli purkupaikalla, Linnanaukolla ja Majakkarannassa
kokonaisfosforipitoisuus oli alempi kuin Aurajokisuulla, eikd jateveden vaikutusta voinut
erottaa. Jatevedet heikensivét hygieenistd tilaa sek& fekaalisten kolimuotoisten bakteerien etta
uimavesiluokituksen indikaattorimikrobien mééran perusteella jonkin verran purkupaikalla ja
Linnanaukolla. Hygieeninen tila oli valttava, eivatkd rannikkovesien uimaveden laadun val-
vonnan toimenpiderajat ylittyneet.

Haitallisten aineiden vesistotutkimuksessa néytteet otettiin purkupaikalta 4 kertaa. Vuonna
2024 jatevesien purkupaikalla tutkittiin erityisesti nikkeli (Ni, liukoinen pitoisuus) seké per-
fluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS), koska ne olivat aiemmin ylittdneet madritysrajan kaikilla
kerroilla. Liséksi madritettiin aineita, joita ei ole maaritetty aiemmin purkupaikalta: nelja ker-
taa kloorialkaanit (C10—C13), bentsotiatsol-2-yylitio)metyylitiosyanaatti (TCMTB) ja bent-
sotiatsoli-2-tioli (MBeT) seka kerran etyleenitiourea ja tribeneuroni-metyyli. Vain nikkeli (Ni,
liukoinen pitoisuus) sek& perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS) ylittivat kaikilla kerroilla
maadritysrajan. Nikkelin osalta seka vuosikeskiarvo (AA-EQS) ettd korkein tulos (MAC-EQS)
jaivét alle ympaéristélaatunormin. PFOS:n suurin todettu pitoisuus jai selvésti alle sallitun
enimmaispitoisuuden, mutta keskiarvo ylitti direktiivissa mainitun vuosikeskiarvon (0,00013).
Kohdan D aineista etyleenitiourean analyysi ei onnistunut nédytteen suolaisuuden vuoksi.
Muiden tutkittujen kohdan C2 ja D aineiden tulokset alittivat mééaritysrajan ja ymparisténlaa-
tunormin. Vuoden 2024 tutkimuksen jalkeen purkualueelta oli vuosina 2019-2020 ja 2022—
2024 maaritetty vahintadn kerran kaikki asetuksen liitteen 1 kohtien C2 ja D nyKkyiset aineet.

Yhdyskuntajatevedet Paraisilla

Talvitutkimuksessa Paraisilla purkupaikalla ndytteet otettiin jaalta jatevesien tekeman avan-
non laheltd. Jateveden vaikutusta ei erottunut kuin enintdédn lievasti hygieenisessa tilassa.
Blasnésin edustan syvanteessa oli syvyyssuunnassa suuri lamp@étilaero ja pohjan lahelld happi
oli lahes loppu.

Kesédkaudella purkupaikalla suolaisuudessa ei ollut havaittavissa jatevesista johtuvia eroja, ja
heindkuun alussa sameus oli selvésti lievempéa kuin vertailupaikassa Lessorin itdpuolella.
Ravinne- tai klorofyllituloksissa ei nakynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Hygieeninen tila
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oli erinomainen, eikd uimaveden laatu vaarantunut. Elokuun alussa purkupaikalla hapenvajaus
oli voimakasta; paikka sijaitsee Blasnasin syvanteen reunalla, mik& vaikuttaa happioloihin.

Lokakuun alussa purkupaikalla purkupaikalla suolaisuus ja sameus oli yhtaldinen Vapparin
vertailupaikan kanssa. Jatevesikuormituksen vaikutusta ei erottunut typpi- tai fosforiyhdistei-
den pitoisuudessa tai hygieenisessa tilassa, eivatka uimaveden laadunvalvonnan toimenpidera-
jat ylittyneet indikaattorimikrobien osalta.

Purkupaikan lahelld Bl&snésin syvénteessd seka fosfori- ettd typpipitoisuus alkoi nousta jo
kesékuussa heikon happitilanteen vuoksi. Lokakuun alussa pitoisuudet olivat erittdin korkeita,
silla vesi oli edelleen kerrostunut lampotilaerojen vuoksi.

Turun Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n kantasatamien hulevesien vaikutus meressa

Vuoden 2024 naytteenottojen yhteydessd maaliskuussa hulevesiviemareistd tuli lumen sula-
misvesid mahdollisesti Turun ja Naantalin satamakentilta ja todennédkdisesti kaupunkialueilta.
Kesé—elokuun tutkimusten aikaan hulevesié ei tullut satamakentiltd, mutta niitd saattoi mah-
dollisesti tulla kaupunkialueilta. Lokakuun alussa satamakentiltd ei tullut hulevesig, ja kau-
punkialueelta tulevien hulevesien maaré oli ilmeisesti vahainen.

Turun satamassa maaliskuun alussa hulevesiviemadrin edustalla saattoi olla laivan sekoittama,
eik& huleveden vaikutusta voitu todeta. Muilla kerroilla hulevesiviemarin ja laiturin vieressa
vertailupaikalla ei ollut eroja veden laadussa. Ero Pikisaaren vertailupaikkaan oli vahdinen
lukuun ottamatta heind ja lokakuun kertaa, mutta ero ei johtunut hulevesistd. Aurajoen vir-
taaman vaikutus on sataman edustalla suuri, eiké virtausoloja ja laimenemista tunneta paikal-
lisesti niin tarkkaan, etté joki- ja hulevesien vaikutusta voisi erotella.

Naantalin sataman tutkimuksissa ei erottunut huleveden vaikutusta.

Merialueen tila

Merialueen tilaa arvioitiin vuoden 2024 avovesikauden tuloksilla seka vesien yleisen kaytto-
kelpoisuusluokituksen ettd pintavesien ekologisen tilan vedenlaadun raja-arvojen mukaan.

Veden laadun yleisen kayttokelpoisuuden luokittamisessa kéytettiin Turun merialueen vuoden
2024 avovesikauden tutkimusten eli touko-lokakuun klorofylli-, kokonaisfosfori-, na-
kosyvyys-, sameus- ja bakteerituloksia seka alusveden happitilannetta, joihin sovellettiin ve-
sien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen raja-arvoja. Luokitus on kuitenkin tulkinnanvarainen
esimerkiksi siksi, ettd ndkosyvyyden ja sameuden luokituskriteerit eivat kata heikoimpia
luokkia. Huonoksi tai erinomaiseksi luokiteltuja alueita ei ollut (kuva 27). Vélttavéaksi luoki-
teltuja alueita olivat Turussa jateveden purkupaikka lahialueineen ja Pitkdsalmi sek& Pukin-
salmi keskiosiin saakka, ja myds Raisionlahden pohjukassa tila oli vélttdva. Tyydyttdvaan
luokkaan kuului suuri osa suljetummista alueista kuten osa salmialueista, Vappari ja Naanta-
linaukko, silla fosfori- ja klorofyllikeskiarvot olivat varsin korkeita ja luokitus painottui nii-
den suuntaan. Hyvaan luokkaan kuului Airisto ja Luonnonmaan lansipuoli, mutta nekin olivat
rajatapauksia, silld ndkésyvyyden ja sameuden luokituskriteerit eivat kata heikoimpia luokkia.
Mikali luokitus olisi tehty vain rehevyytta kuvaavien fosfori- ja klorofylliméaarien perusteella,
luokka ei olisi ollut missaan hyvé, vaan hyvaksi luokitelluilla alueilla luokka olisi painunut
tyydyttavaksi.

Merialueen tilaa arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen (2019) pintavesien ekologisen tilan
luokituksen vedenlaadun raja-arvojen (kokonaisfosfori ja -typpi sek& Kklorofylli) ja na-
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kosyvyyden sekd Airismaalla myds kasviplanktonndytteiden kokonaisbiomassan avulla. Ar-
viossa kaytettiin intensiiviasemien heind—elokuun tuloksia (taulukko 18). Yksittéisien ominai-
suuksien perusteella tila vaihteli hyvéstd huonoon, mutta yleisimmin luokka oli vélttava ja
useammin huono kuin tyydyttava. Luokka oli sisasaariston kriteerien mukaan huono vain Pit-
kasalmessa Uittamolla, sill4 Turussa purkupaikalla vain typen ja nékdsyvyyden keskiarvoa oli
huonolla tasolla. Kokonaisuutena arvioiden luokka oli Airistolla ja Kotkanaukolla tyydyttava—
valttava ja muutoin vélttdva. Vapparilla ja Paraisten purkupaikalla ei tilassa ollut eroa. Naan-
talinsalmen ja Viheridistenaukon tilassa ei ollut eroa, ja Kotkanaukolla tila oli hieman parem-

pi.
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KUVA 27. Turun ympariston merialueen yleinen kayttokelpoisuus avovesikautena 2024 Suo-
men ymparistokeskuksen vesien yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan. Luokittelussa
kaytetty nakosyvyys-, sameus-, happi-, bakteeri-, a-klorofylli- ja kokonaisfosforituloksia.
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TAULUKKO 18. Turun merialueen intensiiviasemien tila 2024 pintavesien ekologisen tilan
luokituksen vedenlaadun raja-arvojen mukaan. Heind—elokuun tulokset: 1 metri tal tuotanto-
kerroksen koontanayte.

Asema Tyyppi * Aika Syv. Kok.N Kok.P Klorof.  K-plankton Néak.syv.
ug/l ug/l Hg/l mg/l m
137E Ls 2.7.2024 1mtai 0-4m 530 31 10 1,9
17.7.2024 1mtai 0-4m 420 19 55 1,2 1,8
6.8.2024 1mtai 0-2m 440 25 8,3 1,0
21.8.2024 1mtai0-4m 440 32 12 1,5 1,1
keskiano 458 27 9,0 1,3 1,5
175 Ls 2.7.2024 1mtai0-2m 560 76 18 0,3
17.7.2024 1mtai0-2m 520 40 7,5 0,76 0,8
6.8.2024 1mtai0-2m 550 45 17 0,5
21.8.2024 1mtai0-2m 520 59 15 3,8 0,7
keskiano . | 7] 23R
180W Ls 1.7.2024 I1mtai0-2m 780 83 31 0,5
17.7.2024 Imtai0-2m 670 70 16 1,1 0,3
582024 1mtai0-2m 610 48 9,2 0,5
21.8.2024 1mtai 0-2m 650 59 17 29 0,5
keskiano 2,0
210 Ls 1.7.2024 I1mtai 0-4m 460 30 11 1,5
17.7.2024 1mtai0-2m 450 30 11 2,3 0,6
5.8.2024 1mtai 0-4m 560 25 6,4 1,5
21.8.2024 1mtai0-2m 420 30 10 2,1 0,9
keskiaro 473 29 9,6 22|
220 Ls 1.7.2024 1mtai0-4m 400 18 8,5 1,7
17.7.2024 1mtai 0-6 m 460 20 9,5 2,6 2,2
5.8.2024 1mtai 0-4m 430 22 51 1,3
21.8.2024 1mtai0-4m 380 21 6,4 1,3 1,4
keskiarno 418 20 7,4 2,0 1,7
225 Lv 1.7.2024 1mtai 0-4m 390 16 6,4 1,9
17.7.2024 1mtai 0-6 m 410 20 7,8 1,7 2,3
5.8.2024 1mtai 0-4m 410 17 6,4 1,9
21.8.2024 1mtai 0-6 m 390 20 6,3 0,91 2,5
keskiarno 400 18 6,7 1,3 2,2
240SW Ls/Vmva 1.7.2024 Imtai0-2m 530 58 23 0,5
17.7.2024 1mtai 0-2m 600 43 12 1,2 0,6
5.8.2024 Imtai0-2m 450 36 11 0,6
21.8.2024 1mtai0-2m 530 51 15 2,0 0,6
keskiano 528 a7 15 1. S
275 Ls 1.7.2024 1mtai 0-4m 490 30 14 1,2
17.7.2024 1mtai 0-4m 590 60 20 55 1,4
6.8.2024 1mtai 0-4m 420 23 6,1 1,7
21.8.2024 1mtai 0-2m 420 30 10 2,1 0,8
keskiarno 480 36 13 3,8 1,3
285 Ls/Vmva 1.7.2024 Imtai0-4m 510 43 12 1,1
17.7.2024 1mtai 0-4m 660 52 26 7,4 1,5
582024 1mtai0-2m 460 24 8,3 1,1
21.8.2024 Imtai0-2m 450 35 10 1,6 1,0
keskiarno 520 39 14 4,5 1,2
297 Ls 1.7.2024 1mtai 0-4m 390 24 53 1,5
17.7.2024 1mtai 0-4m 470 27 7,7 1,5 1,7
5.8.2024 1mtai 0-4m 460 35 9,9 1,5
21.8.2024 1mtai 0-4m 380 21 5,8 0,99 1,6
keskiano 425 27 7,2 1,2 1,6
PARPUR Ls 2.7.2024 1mtai0-6 m 460 24 3,9 2,5
17.7.2024 1mtai 0-4m 400 20 59 1,7
6.8.2024 1mtai 0-4m 480 26 8,6 1,2
21.8.2024 1mtai0-2m 440 34 10 1,0
keskiarno 445 26 7,1 1,6
TKUPUR Ls/Vmva 1.7.2024 1mtai 0-2m 940 56 20 0,5
17.7.2024 Imtai0-2m 1000 49 4,7 0,5
5.8.2024 1mtai0-2m 1000 41 5,6 0,7
21.8.2024 1mtai 0-2m 1300 58 20 0,7
esidano o CRN s

* Tyyppi: Ls = lounainen sisdsaaristo
Ls/Vmva = lounainen sisdsaaristo/Voimakkaasti muutettu vesialue
Lv= Lounainen vélisaaristo

Varisymbolit _ Hyva Tyydyttava valttava - Puuttuu
HUOM. Lounaisessa sisésaaristossa kasviplanktonin kokonaisbiomassalle ei ole annettu vertailuarvoa tai luokkarajoja.
I:lkeskiarvo luokkarajalla; vari huonomman luokan mukaan.
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Turun merialueen jaatyminen ja jaapaivien lukumaara talvella 1970/1971 - 2023/2024.
L&ahde: limatieteen laitos, ja&palvelu (aiemmin Merentutkimuslaitos)

Talvi TURKU (SATAMA) TURKU (RAJAKARI)

A B C D E A B C D E
1970/71 24.12. 24.12. 11.4. 13.4. 97 7.1. 7.1. 11.4. 14.4. 95
1971/72 13.12. 13.12. 23.3. 11.4. 118 14.12. 7.1. 28.3. 16.4. 105
1972/73 26.12.  23.2. 8.3. 20.3. 30 12.2. 25.2. 8.3. 26.3. 33
1973/74 2.12. 2.12. 18.3. 2.4. 121 4.12. 12.12. 22.3. 4.4. 102
1974/75 15.2. 15.2. 20.3. 24.3. 38 2.3. 2.3. 3.3. 3.3. 1
1975/76 3.1. 3.1. 10.4. 17.4. 105 4.1. 4.1. 11.4. 18.4. 105
1976/77 27.12. 27.12. 29.3. 12.4. 106 28.12. 28.12. 8.4. 3.5. 126
1977/78 28.12. 28.12. 10.4. 14.4. 107 31.12. 23.1. 13.4. 17.4. 89
1978/79 15.12. 15.12. 1.4. 20.4. 125 21.12. 21.12. 1.4. 29.4. 128
1979/80 12.12. 3.1. 1.4. 8.4. 107 24.1. 24.1. 1.4. 12.4. 79
1980/81 5.12. 27.12. 5.4. 11.4. 115 6.1. 7.1. 4.4. 14.4. 98
1981/82 16.12. 17.12. 23.3. 12.4. 117 1.1. 2.1. 6.4. 14.4. 103
1982/83 30.1. 31.1. 23.3. 9.4. 69 1.2. 2.2. 23.3. 9.4. 67
1983/84 24.11. 27.12. 2.4. 9.4. 128 12.12. 9.1. 12.4. 19.4. 114
1984/85 31.12. 1.1 17.4. 23.4. 113 3.1. 4.1. 16.4. 29.4. 116
1985/86 1.12. 2.12. 13.4. 24.4. 144 4.12. 28.12. 15.4. 26.4. 127
1986/87 17.12. 18.12. 20.4. 21.4. 125 24.12. 25.12. 25.4. 30.4. 127
1987/88 7.12. 25.1. 3.4. 10.4. 110 8.1. 29.1. 4.4. 10.4. 73
1988/89 20.11. 12.12. 153. 17.3. 114 9.2. 10.2. 5.3. 6.3. 25
1989/90 11.12. 12.12. 6.2. 20.2. 60 - - - - 0
1990/91 12.1. 13.1. 30.3. 2.4. 80 13.1. 30.1. 4.3. 31.3. 42
1991/92 17.1. 15.2. 4.3. 6.3. 43 21.1. 21.1. 22.2. 27.2. 11
1992/93 24.1. 25.1. 27.3. 5.4. 71 29.1. 18.2. 28.3. 31.3. 44
1993/94 16.11. 26.12. 3.4. 5.4. 126 14.12. 27.12. 20.4. 27.4. 122
1994/95 17.2. 20.1. 19.2. 21.3. 49 30.1. 31.1. 19.2. 20.2. 34
1995/96 28.11. 18.12. 16.4. 20.4. 127 18.12. 19.12. 23.4. 23.4. 127
1996/97 14.12. 15.12. 1.4. 17.4. 123 23.12. 24.1. 7.4. 11.4. 99
1997/98 4.12. 21.1. 31.3. 8.4. 91 29.1. 30.1. 24.3. 8.4. 69
1998/99 14.12. 15.12. 1.4. 17.4. 123 23.12. 24.1. 7.4. 11.4. 99
1999/00 22.11. 18.1. 30.3. 4.4. 92 22.12. 21.1. 28.3. 4.4. 82
2000/01 21.12.  30.1. 1.4. 3.4. 77 26.12. 22.2. 2.4. 6.4. 63
2001/02 14.12. 15.12. 31.3. 1.4. 108 26.12. 27.12. 1.4. 10.4. 105
2002/03 31.10. 2.12. 20.4. 22.4. 151 11.11. 4.12. 21.4. 24.4. 143
2003/04 9.12. 31.12. 27.3. 30.3. 97 3.1. 3.1. 28.3. 30.3. 87
2004/05 20.11.  23.1. 29.3. 4.4. 83 28.1. 29.1. 4.4. 14.4. 76
2005/06 17.12. 18.1. 17.4. 28.4. 116 20.12. 1.2. 16.4. 25.4. 101
2006/07 22.1. 23.1. 27.3. 3.4. 70 23.1. 7.2. 13.3. 26.3. 54
2007/08 18.1. - - 11.3. 17 1.3. - - 5.3. 5
2008/09 6.1. 30.1. 4.4. 7.4. 81 3.2 - - 28.3. 14
2009/10 19.12. 23.12. 18.4. 24.4. 127 3.1. 7.1. 18.4. 19.4. 107
2010/11 7.12. 7.12. 23.4. 24.4. 139 22.12. 22.12. 20.4. 22.4. 122
2011/12 10.1. 14.1. 6.4. 6.4. 88 2.2. 3.2 22.3. 27.3. 55
2012/13 23.12. 27.12. 6.4. 25.4. 124 7.1. 15.1. 23.4. 25.4. 107
2013/14 16.1. 17.1. 8.3. 8.3. 52 31.1. 4.2. 5
2014/15 Ei tietoja. 0
2015/16 Ei tietoja. 31.12. 17.1. 29.1. 3.3. 22
2016/17 3.1. 6.1. 22.3. 22.3. 79 4.1. 10.2. 23.2. 12.3. 32
2017/18 19.1. 20.1. 20.4. 20.4. 92 19.1. 19.2. 19.4. 19.4. 81
2018/19 25.12. 28.12. 8.4. 9.4. 106 21.1. 21.1. 2.2. 15.3. 44
2019/20 11.1. 3.3. 9 0
2020/21 15.1. 18.1. 30.3. 30.3. 75 2.2. 5.2. 3.3. 30.3. 56
2021/22 8.12. 26.12. 11.4. 11.4. 114 11.1. 29.1. 19.2. 23.3. 62
2022/23 25.12. 25.2. 18.4. 18.4. 100 25.12. - - 22.2. 11
2023/24  31.12. 4.1. 10.4. 10.4. 102 5.1. 8.1. 17.3. 28.3. 82
Selitykset:

A = ensijadtyminen

B = pysyvan jaapeitteen muodostuminen
C = pysyvan jaapeitteen poistuminen

D = jaan lopullinen katoaminen

E = todellisten ja&paivien lukumaara

LITE 1



LIITE 2
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Meriveden korkeus Turussa vuonna 2024 (limatieteen laitos, N2000-korkeusjarjestelmd) ja Turun merialueen velvoitetarkkailun
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LIITE 3

Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon viemariverkostoalueella tapahtuneet ohitukset kunnittain ja puhdistamo-
ohitukset (m3/a) vuosina 2019-2024. (Lahde: limanen 2025).

2019 2020 2021 2022** 2023 2024
ohitus m®  ohitus m®  ohitus m®  ohitus m* ohitus m®  ohitus m®

Verkosto-ohitukset:

TSP Oy* 34 628 1 088,50 22 2 442 70 31
Turku 22 418 1671 2840 917 240 3837
Lieto 183 110 35 108 55 391
Kaarina 2955 2585 7011 37 11 4 369
Paimio 6 870 500 941 14892 26265 112
Raisio 3802 61 541 209 1974 2423
Rusko 0 0 0 0 0 12
Masku 0 238 65 4746 689 8542
Mynamaki 2929 1350 141 449 1293 5077
Nousiainen 0 5052 5379 4680 4 849 2938
Naantali 6 362 0 587 0 747 4170
Aura 0 0 0 10 0 4400
Poytya 18 644 9788 11783 20524 9909 17 712
Oripaa 11 348 6 892 2117 16 561 6 879 5450
Marttila 4 15 2 93 48 118
Yhteensé, verkosto 110143 29 350,50 31464 65 668 53 029 59 582
Puhdistamo-ohitukset:

Tuleva (Hansapuisto) 9 947 13 149 2420 18 411 6734 17 327
Esiselkeytetty jv 0 0 0 0 0 290
Muu prosessiohitus 0 0 0 98 299 0 0
Yhteensd, puhdistamo 9947 13 149 2420 116 710 6734 17 617

* TSP Oy sisdltad TSP Oy:n siirtoviemarien ja siirtoviemaripumppaamoiden ylivuodot. Kaarinan ja Raision
siirtoviemaripumppaamoiden ylivuodot, jotka ovat johtuneet teknisesta viasta (esim. sahkokatko) lasketaan TSP Oy:n ohituksiksi.
Kaarinan ja Raision siirtoviemaripumppaamoilla kapasiteetin ylityksesta (tulva) johtuneet ylivuodot lasketaan kyseisen kunnan
ohituksiksi.

** Korjattu vuosiraportin 2023 yhteydessa Paimion viemariverkoston ohitus syksylla 2023 selvinneen virheellisen liitoksen osalta.



Turun merialueen velvoitetarkkailun naytteenotot vuonna 2024

Tutkimus Naytteet Aika ja havaintopaikkojen lukumaéara

4.-6.3. 13.5. | 3.6-4.6. | 17.6. 1.-2.7. 17.7. 5.-6.8. 21.8. 4.9. 17.9. | 7.-8.10.
Laaja fys.kem tutkimus Fys.kem vertikaalisarja 33 36 36 35# 35
Suppea fys.kem tutkimus 1 m ja kokoomanéayte 12 12 12 12 12 12
Hygieeninen tila im 33 36 5* 36 35# 35
Uimaveden indikaattorimikrobit 0,3m 4 11 2* 11 11 4 11
Kasviplanktonnaytteet Kokoomanayte 10 10
Tsp Oy HAVA-tutkimus 2024 0,3m 1 1 1
Satamien hulevesitutkimus 1m 4 4 4 4 4
Aurajoen veden laatu Halisissa & Kalaporras 1 1 1 1 1

* Sisaltaa 17.6.-24 mydsTSP Oy:n 9.6.2024 tapahtuneiden ohitusten vaikutusten seurantaa.

# Saaronniemen (asema 215) naytteetjaivat epédhuomiossa ottamatta.
0 Lisaksi ravinnevirtaamatutkimus (AU54/54) 21.3., 3.4, 15.4., 15.10., 5.11. ja 27.11.2024.

LIITE 4



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 1 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

4.3.2024 TURM/ 135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv 21,0 m;
Klo 11:30; Néaytt.ottaja JS, Kala;
Ei naytteita!

4.3.2024 TURM/ 136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 21,0 m; Nékésyv. 0,70 m; Lumi O cm; J&a 25 cm;
Klo 10:43; Néaytt.ottaja JS, KalLa; Jaa Laatu Kohva; [Imldampt -1 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

0,5 0,3 17,3 120 260 1,2 20 850 74

1 0,3 11,9 84 790 4,5 7,5 12 810 410 47 78 29 130
2 0,1 1050 6,0 2,2

5 0,0 1080 6,2 1,2

10 0,0 12,1 86 1080 6,2 1,9 430 180 4 39 35

20 0,0 11,9 85 1080 6,3 420 160 <3 41 33

4.3.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 15,5 m; N&késyv. 0,60 m; Lumi 0 cm; J&& 35 cm;
Klo 11:16; Néaytt.ottaja JS, KalLa; Jaa Laatu Kohva; [Imldampt -1 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

0,5 0,1 15,2 104 190 <1 16 990 100

1 0,3 11,7 83 810 4,6 7,5 11 780 390 50 71 34 86
2 0,1 1020 5,9 2,8

5 0,1 1070 6,2 1,2

10 0,0 12,0 86 1090 6,3 1,6 430 170 <3 39 32

14,5 0,0 12,2 87 1080 6,3 430 170 <3 39 33

4.3.2024 TURM/ 140 Blasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nékésyv. 0,80 m; Lumi O cm; J&a 40 cm;
Klo 11:58; Naytt.ottaja JS, KalLa; Jaa Laatu Kohva; limlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

0,5 0,0 14,9 102 74 <1 8,8 1100 120

1 0,4 12,1 86 800 4,5 7,6 55 700 320 28 56 28 40
2 0,2 1020 5,9 2,3

5 0,1 1070 6,2 1,1

10 0,1 11,6 83 1080 6,2 0,7 420 170 <3 40 33

20 3,3 7,2 56 1120 6,5

25 3,6 3,1 25 1120 6,5 120

28 3,6 0,60 5 1110 6,4 890 440 130 380 230

4.3.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékésyv. 1,0 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 15:10; Naytt.ottaja RM; Jaa Laatu Jaaton; limlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 0,1 11,5 82 890 51 7,5 7,5 730 370 46 56 33 32
2 0,1 880 5,0 7,6

5 0,2 1060 6,1 1,8

10 0,2 10,7 7 1090 6,3 1,3 460 200 <3 37 30

20 0,1 12,1 87 1080 6,2 430 42

21 0,1 11,9 86 1100 6,4 420 160 7 43 34

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LITE 5, sivu 2 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
4.3.2024 TURM/ 215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 52,0 m; Nékésyv. 0,90 m; Lumi O cm;
Klo 10:09; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Sohjo; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 12,0 84 580 3,2 7,3 13 930 490 86 75 38 68
2 0,2 1000 5,8 3,6
5 0,2 1050 6,0 2,1
10 0,1 11,3 81 1080 6,3 1,5 460 200 3 39 30
20 0,2 11,9 85 1090 6,3 41
30 0,4 11,3 82 1100 6,4 43
40 0,9 10,5 77 1110 6,4 510 44
51 1,2 9,5 70 1100 6,4 480 200 9 55 34
4.3.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 0,40 m; Lumi O cm; J&a 30 cm;
Klo 12:16; Naytt.ottaja RM, JaK; J&a Laatu Lauttoja; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 12,0 83 180 <1 7,2 25 1300 550 110 150 77 120
2 0,2 990 57 3,6
5 0,3 1040 6,0 2,9
10 0,7 9,5 69 1080 6,2 1,9 540 270 9 46 32
4.3.2024 TURM/ 245 Kallanp&a 245 (L 15) Kok.syv 13,0 m; Nékosyv. 0,50 m; Lumi O cm; J&a 30 cm;
Klo 11:43; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Lauttoja; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 0,3 12,0 85 760 4,3 7,5 11 890 440 69 84 45 70
2 0,3 960 55 52
5 0,3 1040 6,0 3,1
10 0,4 10,7 77 1080 6,3 1,3 480 5 40
12 1,7 6,9 52 1090 6,3 630 54 59
4.3.2024 TURM/ 265 Kukonp&aa 265 (L14) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 0,70 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 11:19; Naytt.ottaja RM, JaK; J&a Laatu Lauttoja; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,3 10,7 76 840 4,8 7,6 5,9 630 29 57 28
2 0,3 970 5,6 4,0
5 0,3 1050 6,0 2,7
9 0,1 10,5 75 1090 6,3 480 4 39
4.3.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 0,60 m; Lumi 0 cm; J&a 30 cm;
Klo 10:52; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Kohva; limlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,3 12,2 86 640 3,6 7,4 12 880 460 7 74 36 78
2 0,3 960 55 4,3
5 0,3 1050 6,1 2,5
9 0,2 10,4 75 1080 6,3 480 190 <3 39 30

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 3 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

4.3.2024 TURM/ 280 Aonpaa 280 (L 6) Kok.syv 32,0 m; Nakosyv. 1,2 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;
Klo 13:07; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Sohjo; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 0,2 9,4 67 1000 5,8 7,7 3,5 540 250 17 44 29 34
2 0,2 1040 6,0 2,8

5 0,3 1070 6,2 2,5

10 0,2 10,3 74 1090 6,3 1,9 470 40

20 0,1 10,2 73 1100 6,4 430 39

31 0,2 10,5 75 1120 6,5 450 160 <3 45 32

4.3.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nakésyv. 1,4 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 13:39; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Lauttoja; lImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 0,1 10,9 7 920 53 7,7 3,9 610 260 29 51 25 470
2 0,1 940 5,4 3,6

5 0,2 1050 6,1 2,4

10 0,3 11,0 79 1080 6,3 2,0 450 190 5 41 31

20 0,2 11,0 79 1090 6,3 440 40

24 0,2 10,3 74 1110 6,4 420 160 <3 40 31

4.3.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakésyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&a 30 cm;
Klo 11:39; Néaytt.ottaja JS, KalLa; Jaa Laatu Kohva; [imlampt 0 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

0,5 0,0 17,0 117 230 1,0 18 880 79

1 0,4 12,3 88 770 4,3 7,6 9,3 770 340 84 7 29 150
2 0,1 1040 6,0 1,7

5 0,1 1070 6,2 1,4

10 0,0 12,0 86 1080 6,3 0,9 430 170 <3 39 32

15 0,2 11,8 85 1090 6,3 430 180 <3 40 34

4.3.2024 TURM/ NSH1 Naantalin satama hule pur Kok.syv 9,0 m; Nékosyv. 1,2 m; Lumi O cm; J&& 0 cm;
Klo 13:59; Naytt.ottaja RM, JaK; Jaa Laatu Sohjo; IImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 940 54 7,8 1,7 580 47

4.3.2024 TURM/ NSH2 Naantalin satama hule ver Kok.syv 20,0 m; Nékésyv. 1,2 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;

Klo 13:56; Naytt.ottaja RM, JaK; J&a Laatu Sohjo; IImlampt -1 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 920 5,3 7,8 2,2 610 47

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
5.3.2024 TURM/ 165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 32,0 m; Nakosyv. 0,70 m; Lumi O cm; Jaa 45 cm;
Klo 10:33; Néaytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Kohva; limlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 0,2 11,3 78 200 <1 25 1300 140
1 0,2 12,5 87 470 2,5 7,5 23 1100 590 84 110 56 270
2 0,3 980 57 6,2
5 0,3 1070 6,2 3,2
10 0,3 10,4 75 1080 6,2 2,7 490 220 5 42 30
20 0,4 10,5 75 1090 6,3
30 0,6 9,3 67 1090 6,3 510 44
31 0,6 8,9 65 1090 6,3 510 220 6 45 28
5.3.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,0 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&& 38 cm;
Klo 11:24; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Kohva; limldmpt 1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 0,1 12,1 84 210 <1 31 1300 140
1 0,1 13,1 90 250 1,2 7,4 33 1200 670 150 140 70 130
2 0,3 910 52 11
5 0,7 10,2 74 1070 6,2 6,4 560 250 25 50 29
5.3.2024 TURM/ 179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; N&késyv. 0,50 m; Lumi O cm; J&a 45 cm;
Klo 11:48; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Kohva; limlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 0,2 12,7 88 250 1,2 32 1200 140
1 0,1 13,0 90 280 1,4 7,4 34 1200 650 91 140 67 140
2 0,3 11,4 82 880 5,0 13 780 380 52 68 34
5.3.2024 TURM/ 180W Uittamo W Kok.syv 3,0 m; N&kdsyv. 0,30 m; Lumi 0 cm; J&a 40 cm;
Klo 12:09; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Kohva; limlémpt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 0,1 12,9 89 240 1,1 31 1200 140
1 0,1 12,9 89 250 1,1 7,5 31 1500 710 96 140 69 420
2 0,2 11,6 83 820 4,7 17 910 430 71 7 38
5.3.2024 TURM/ 183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,20 m; Lumi 0 cm; J&& 41 cm;
Klo 13:12; Naytt.ottaja JS, JalLa; Jaa Laatu Kohva; limldmpt 2 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun NE;
1 0,3 350 1,7 35 1300 680 94 130 62 450
5.3.2024 TURM/ 190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 7,0 m; N&kosyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 10:03; Naytt.ottaja RM, SaKo; Ja& Laatu J&aton; limlampt 1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 13,3 92 220 <1 7,3 37 1400 730 100 150 69 460
2 0,1 420 2,2 66
5 0,2 950 5,4 25
6 0,2 11,7 83 940 54 68 840 330 89 140 25
5.3.2024 TURM/ 200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 9:43; Naytt.ottaja RM, SaKo; Jaa Laatu Jaaton; limlampt -1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 470 2,5 24 1300 690 120 120 55 220

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 5 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

5.3.2024 TURM/ 205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakosyv. 0,70 m; Lumi O cm; J&aa 0 cm;
Klo 9:17; Naytt.ottaja RM, SaKo; Jaa Laatu Lauttoja; IImlampt -1 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 0,0 11,3 80 980 5,6 7,7 6,3 620 290 31 55 34 34
2 0,1 990 57 5,5

5 0,1 970 5,6 7,1

11,5 0,1 11,0 79 1070 6,2 4,1 480 210 6 48 30

5.3.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 1,5 m; Lumi 0 cm; J&& 30 cm;
Klo 13:12; Naytt.ottaja Kala; Ja& Laatu Teras; lImlampt 3 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,3 15,4 107 290 1,4 4,0 270 22

1 1,0 12,3 89 840 4,8 7,6 6,1 1000 320 34 89 27 22
2 0,4 1000 5,8 4,4

5 0,4 1050 6,1 3,0

10 13 8,6 63 1080 6,2 2,4 510 230 5 37 26

20 0,4 1,1 80 1100 6,4 460 42

28 0,5 11,3 82 1110 6,4 440 170 6 41 32

5.3.2024 TURM/ 308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakésyv. 1,5 m; Lumi 0 cm; J&4 40 cm;
Klo 13:46; Naytt.ottaja KalLa; Jaa Laatu Kohva; llimlampt 2 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

0,5 0,5 15,3 108 670 3,7 4,4 690 44

1 0,5 E E 910 5,2 7,7 5,6 680 39 53 14
2 0,5 1000 5,8 4,1

5 0,2 1060 6,1 2,3

10 0,6 10,9 79 1030 6,0 2,8 590 15 41

20 0,3 10,6 76 1120 6,5 1,2

30 0,5 10,8 78 1110 6,4 2,2 460 42

42 0,9 9,9 72 1110 6,4 5,2 510 5 49

5.3.2024 TURM/KANAVW Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nékosyv. 0,80 m; Lumi 0 cm; J&&a 0 cm;
Klo 10:39; Naytt.ottaja RM, SaKo; Jaa Laatu Jaaton; limlampt 1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 0,6 620 85 16 1600 940 210 92 47 190

5.3.2024 TURM/ LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&& 0 cm;
Klo 9:55; Naytt.ottaja RM, SaKo; Jaa Laatu Jaaton; limlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,1 570 3,1 26 1000 540 76 110 54 470

5.3.2024 TURM/ RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 1,8 m; N&kosyv. 0,30 m; Lumi 0 cm; J&a 0 cm;

Klo 10:46; Naytt.ottaja KalLa; Jaa Laatu Kohva; [Imlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun NW;
0,8 0,2 310 1,5 31 1300 730 120 140 63 410

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
5.3.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,0 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 10:48; Naytt.ottaja RM, SaKo; Jaa Laatu J&aton; limlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,6 11,4 82 850 4,8 7,3 9,2 1200 660 150 69 37 88
2 0,5 870 4,9 9,3
5 0,2 970 5,6 6,4
9 0,2 11,3 81 1020 5,9 5,0 620 270 36 51 31
5.3.2024 TURM/ TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; N&kosyv. 0,50 m; Lumi O cm; J&aa 0 cm;
Klo 10:08; Nay tt.ottaja RM, SaKo; Ja& Laatu J&aton; limlampt 1 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,2 570 3,1 7,6 20 1100 120
5.3.2024 TURM/ TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi O cm; J&a 0 cm;
Klo 10:22; Naytt.ottaja RM, SaKo; Ja& Laatu J&aton; limldmpt 1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 0,2 800 4,5 7,6 28 860 100
6.3.2024 TURM/ 143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 27,0 m; Nékésyv. 1,0 m; Lumi O cm; J&a 25 cm;
Klo 9:48; Naytt.ottaja JaLa, KalLa; Ja& Laatu Kohv a; limlampt -2 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 11 14,3 103 560 31 8,0 8,9 550 40
1 0,8 12,8 92 900 5,1 4,9 600 39 10
2 0,5 1020 5,9 2,4
5 0,1 1080 6,3 0,8
10 0,0 9,2 66 1090 6,3 0,8 470 39
20 0,1 9,7 70 1090 6,3 430 40
26 0,0 9,0 64 1110 6,4 440 41
6.3.2024 TURM/ 201 Haarlansalmi Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 0,50 m; Lumi 0 cm; J&& 35 cm;
Klo 11:06; Naytt.ottaja JaLa, Kala; J&& Laatu Kohva; [Imlampt 0 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 0,5 13,2 92 220 <l 7,3 20 1100 110
1 0,4 10,6 75 540 2,9 16 1000 570 100 93 46 150
2 0,2 1000 5,8
5 0,2 1070 6,2 1,9
10 0,3 8,9 64 1080 6,3 1,7 520 220 7 39 30
6.3.2024 TURM/ 235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,5 m; Nakdsyv. 0,30 m; Lumi O cm; J&a 39 cm;
Klo 13:44; Naytt.ottaja JS, RM; Jaa Laatu Kohva; limlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;
0,5 0,3 13,1 90 58 <1 31 1200 550 81 150 74
1 0,2 12,6 87 270 1,3 7,3 26 1200 540 84 130 64 220
1,5 0,4 11,3 80 840 4,8 12 930 490 74 71 35
6.3.2024 TURM/ 250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakoésyv. 0,10 m; Lumi O cm; J&a 30 cm;
Klo 12:24; Néaytt.ottaja JS, RM; J&a Laatu Kohva; Kesto 0,5 h; limléampt 2 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SE;
0,5 0,6 9,5 66 36 <1 7,0 57 1300 130 240 40

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 5, sivu 6 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
6.3.2024 TURM/ 261 Hahdenniemi et Kok.syv 3,0 m; N&kdsyv. 0,50 m; Lumi O cm; J&a 45 cm;

Klo 11:57; Néaytt.ottaja JS, RM; Jaa Laatu Kohva; limlampt 2 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

0,5 0,3 10,3 72 260 1,2 17 840 93

1 0,4 10,9 78 860 4,9 7,5 5,6 620 250 30 56 33 <10

2,0 0,3 11,1 79 940 5,4 4,3 580 230 19 50 34
6.3.2024 TURM/ 290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 5m; Nékdsyv. 0,40 m; Lumi 0 cm; J&& 3 cm;

Klo 11:29; Naytt.ottaja JS, RM; J&& Laatu Kohva; limlampt 1 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

1 0,7 12,6 90 690 3,9 7,4 7,6 930 220 13 110 23 10
6.3.2024 TURM/ 300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 17,5 m; Nakosyv. 0,40 m; Lumi O cm; J&a 40 cm;

Klo 10:08; Naytt.ottaja JS, RM; J&& Laatu Kohva; limlampt -1 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun E;

0,5 0,6 11,6 81 24 <1 19 1100 97

1 0,9 8,4 60 620 3,4 7,0 9,0 960 490 95 65 24 20

2 1,0 980 57 2,9

5 1,4 1060 6,1 2,4

10 17 9,4 70 1080 6,2 2,4 530 240 3 36 26

15 41 4,2 33 1090 6,3

16,5 4,7 0,54 4 1100 6,4 800 460 40 66 23
6.3.2024 TURM/ 58K Halisten kalaporras Né&kosyv. 0,30 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja JalLa, Kala; J&& Laatu Jaaton; limlampt 2 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

0,25 0,3 35 1600 980 98 150 74 430
13.5.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 13:38; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 9,6 920 53 430 <5 <3 27 <3

0-4 7,8
13.5.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 13:50; Néytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 10,5 870 5,0 530 25 <3 40 <3

0-2 26
13.5.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 13:58; Néytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 11 1

1 10,1 790 4,5 650 160 <3 47 <3

0-2 24
13.5.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakésyv. 1,7 m;

Klo 10:32; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 6,1 1010 5,8 410 <5 <3 33 <3

0-4 16

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
13.5.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 51 1020 5,9 400 <5 <3 31 <3

0-4 14
13.5.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakosyv. 2,6 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 10 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 6,0 1010 5,8 420 <5 <3 36 <3

0-6 12
13.5.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nékésyv. 1,5 m;

Klo 14:45; Néytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 0 0

1 9,8 970 5,6 470 <5 <3 36 <3

0-4 10
13.5.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 9:43; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 14 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;

1 7,3 990 57 410 <5 <3 26 <3

0-4 13
13.5.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 9:54; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 14 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;

1 8,9 930 53 440 <5 <3 27 <3

0-4 16
13.5.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nékdsyv. 1,9 m;

Klo 10:13; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 14 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;

1 54 1000 5,8 460 10 <3 30 <3

0-4 18
13.5.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,80 m;

Klo 14:20; Néytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 8 97

1 8,0 800 4,5 1900 1100 3 62 3

0-2 16
13.5.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 13:32; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 15 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 0 0

1 9,4 950 55 460 <5 <3 24 <3

0-4 7,5

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
3.6.2024 TURM/ 143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 28,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 10:31; Naytt.ottaja JS,MiHe; lImlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SW;

1 16,6 11,5 122 990 57 8,5 3,3 340 <5 <3 19 <3 <10

5 12,6 1020 5,9 1,6

10 6,9 12,7 108 1020 5,9 8,3 1,9 330 15

20 2,6 11,0 84 1040 6,0 320 21

27 2,5 9,9 76 1060 6,1 440 55

0-4 3,4
3.6.2024 TURM/ 179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; N&késyv. 0,70 m;

Klo 11:42; Naytt.ottaja ALJ,RM; IImlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 22,0 8,0 94 930 5,3 8,0 17 410 <5 <3 47 5 30

2 21,2 7,8 91 940 54 8,0 11 420 40

0-2 6,2
3.6.2024 TURM/ 180W Uittamo W Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,60 m;

Klo 11:28; Naytt.ottaja ALJ,RM; IImlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 22,6 10 110

1 21,6 7,3 85 910 5,2 7,8 13 510 <5 <3 63 6 80

2 19,8 59 67 920 53 7,6 22 480 65

0-2 7,4
3.6.2024 TURM/ 183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,60 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja ALJ,RM; Iimlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 180 740

1 20,8 880 5,0 21 490 <5 <3 64 5 690

0-2 9,3
3.6.2024 TURM/ 190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 8,0 m; Nakoésyv. 0,60 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja ALJ,RM; Iimlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 2400 3900

1 18,4 8,1 88 770 4,3 7,6 26 670 89 17 76 5 >800

5 11,7 930 5,4 16

7 11,2 10,6 100 950 5,4 7,9 16 520 43

0-2 9,5
3.6.2024 TURM/ 200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nékosyv. 0,70 m;

Klo 12:23; Naytt.ottaja ALJ,RM; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

0,3 210 930

1 17,2 800 4,5 17 730 160 <3 58 <3 >800

0-2 17

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 5, sivu 9 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 10 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

3.6.2024 TURM/ 205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakdsyv. 0,90 m;
Klo 12:40; Naytt.ottaja ALJ,RM; limlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 17,3 12,6 135 860 4,9 8,3 7,8 560 52 7 36 4 270

5 11,1 950 5,4 10,0

11,5 8,7 11,6 96 1030 5,9 8,0 15 330 29

0-2 14

3.6.2024 TURM/ 215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 53,0 m; Nakosyv. 1,6 m;
Klo 9:27; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 19 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun N;

1 17,7 106 115 1000 5,8 8,4 3,9 320 <5 < 19 <3 30

5 12,6 1010 5,8 2,9

10 61 117 98 1030 5,9 8,0 33 310 18

20 26 111 85 1060 6,1

40 21 106 80 1060 6,2 360 35

52 33 10,6 83 1050 6,1 510 140

0-4 31

3.6.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakosyv. 1,6 m;
Klo 9:52; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun N;

1 185 10,6 117 990 5,7 8,4 3,6 330 <5 <3 20 <3 <10

5 11,1 1020 5,9 1,9

10 29 103 80 990 5,7 8,4 2,2 360 <5 <3 18 <3

20 2,6 11,6 88 1050 6,1 320 7 10 19 5

40 20 105 79 1070 6,2 380 33 39 41 21

51 61 10,6 89 1050 6,1 370 22 28 34 14

0-4 3,0

3.6.2024 TURM/ 225 Airismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nékdsyv. 2,3 m;
Klo 10:54; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,3 9,9 114 990 5,7 8,4 2,4 360 <5 5 16 <3 <10

5 15,6 1030 5,9 1,0

10 8,6 13,7 122 1030 5,9 8,4 1,2 370 <5 7 20 <3

20 4,0 12,4 99 1050 6,0 310 <5 10 16 <3

40 2,4 11,3 86 1070 6,2 320 8 14 31 14

60 3,0 10,4 81 1070 6,2 340 7 22 36 17

79 3,3 9,3 73 1080 6,2 450 8 51 63 21

0-6 2,0

3.6.2024 TURM/ 235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,5 m; Nakésyv. 0,50 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja ALJ,RM; Iimlampt 22 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 20,2 10,2 116 860 4,9 8,2 11 480 <5 <3 45 <3 530
1,5 17,1 9,8 104 820 4,7 7,9 18 590 54
0-2 14

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
3.6.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW  Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 9:40; Naytt.ottaja ALJ,RM; [Imlampt 22 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 20,1 10,1 115 930 53 8,3 5,6 410 <5 <3 28 <3 170

5 13,0 1000 587 57

10 6,3 9,2 77 1030 5,9 7,7 5,6 350 <5 7 27 6

0-4 8,6
3.6.2024 TURM/ 245 Kallanpaa 245 (L 15) Kok.syv 14,0 m; Nékosyv. 2,0 m;

Klo 9:15; Néaytt.ottaja ALJ,RM; [Iml&mpt 22 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 19,9 9,6 109 980 5,6 8,4 2,2 360 <5 3 17 <3 10

5 11,1 1010 5,8 3,1

10 6,9 10,1 86 1020 5,9 4,2 510 26

13 5,0 9,6 78 1030 5,9 7,7 450 31

0-2 2,7
3.6.2024 TURM/ 261 Hahdenniemi et Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 13:10; Nay tt.ottaja ALJ,RM; IImlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 20,5 10,1 116 940 54 8,2 9,6 460 <5 <3 46 9 50

2,0 18,3 9,7 107 980 57 8,1 13 410 <5 <3 43 6

0-2 8,5
3.6.2024 TURM/ 265 Kukonp&a 265 (L14) Kok.syv 9,5 m; Nakoésyv. 0,80 m;

Klo 14:09; Néytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,3 10,5 118 990 57 8,3 3,9 360 <5 <3 25 <3 <10

5 13,7 1010 5,8 10,0 36

8,5 7,9 9,0 79 1030 5,9 7,8 8,1 350 32

0-2 4,3
3.6.2024 TURM/ 275 Viherigistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 1,8 m;

Klo 13:56; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,6 10,4 117 1000 5,8 8,4 2,8 350 <5 <3 21 <3 10

5 13,4 1010 5,8 2,8

9 8,5 10,2 90 1030 5,9 7,9 6,0 350 <5 5 28 <3

0-4 36
3.6.2024 TURM/ 280 Aonp#4280 (L 6) Kok.syv 31,5m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 13:41; Naytt.ottaja JS,MiHe; lImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,2 10,2 114 990 57 8,3 2,8 360 <5 <3 19 <3 10

5 12,4 1020 5,9 3,9

10 6,6 10,7 91 1030 6,0 8,0 3,1 320 23

20 2,6 11,0 84 1060 6,1 7,9 360 22

30,5 2,6 10,2 78 1060 6,1 390 35

0-4 35
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l p/l po/l ug/l ug/l pg/l pmy/L00 ml ug/l
3.6.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 24,5 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 13:14; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 17,1 9,5 101 990 57 8,2 3,3 390 <5 <3 20 <3 50

5 11,0 1030 5,9 3,2

10 9,0 9,8 88 1030 5,9 8,0 2,7 360 <5 7 22 <3

20 3,6 9,7 76 1050 6,1 360 28

23,5 3,5 9,9 78 1050 6,1 380 <5 22 29 6

0-2 3,6
3.6.2024 TURM/ 290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 24,0 m; Nékosyv. 1,3 m;

Klo 12:56; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 22,0 9,4 111 960 55 8,3 4,3 360 <5 <3 20 <3 80

5 11,5 1010 5,8 4,2

10 4,0 10,0 80 1030 6,0 7,7 2,4 400 17

20 3,0 9,0 69 1040 6,0

23 2,9 9,0 70 1050 6,1 520 29

0-4 3,1
3.6.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakésyv. 1,3 m;

Klo 11:53; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 21 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,2 10,4 119 990 57 8,4 2,7 350 <5 <3 18 <3 <10

5 19,6 990 57 2,5

10 53 11,4 9 1030 5,9 8,0 31 310 <5 7 17 <3

20 2,1 11,1 84 1050 6,0 340 21

28 2,0 10,2 7 1070 6,2 420 37

0-4 3,6
3.6.2024 TURM/ 300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 17,5 m; Nakésyv. 1,4 m;

Klo 12:32; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 21 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SW;

1 22,5 9,2 109 960 55 8,3 4,3 330 <5 <3 21 <3 <10

5 11,5 980 57 5,0

10 4,4 9,8 79 1020 5,9 7,7 3,9 400 41 24 22 <3

15 35 9,8 77 1040 6,0

16,5 3,6 9,5 75 1040 6,0 460 60 32 20 <3

0-4 53
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
3.6.2024 TURM/ 308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakosyv. 1,9 m;

Klo 11:31; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 21 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,1 10,3 118 1000 5,8 8,4 1,7 330 <5 <3 20 <3 <10

5 11,4 1020 5,9 1,5

10 52 12,8 105 1020 5,9 8,1 2,8 330 18

20 2,5

30 1,9 10,8 81 1070 6,2 390 42

42 2,2 9,8 75 1070 6,2 420 49

0-4 2,3
3.6.2024 TURM/ KANAV W Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nakosyv. 0,70 m;

Klo 10:23; Nay tt.ottaja ALJ,RM; IImlampt 22 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 790 1500

1 13,2 860 4,9 15 880 290 71 56 <3 >800

0-2 8,5
3.6.2024 TURM/ LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakésyv. 0,50 m;

Klo 10:51; Naytt.ottaja ALJ,RM; IImlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

0,3 17,4 610 1900

1 16,9 800 4,6 24 650 97 11 69 4 >800

0-2 10
3.6.2024 TURM/ RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,40 m;

Klo 10:17; Naytt.ottaja ALJ,RM; Iimlampt 22 °C; Pilv 0 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 750 1700

1 17,1 720 4,0 20 730 180 20 71 <3 >800

0-2 11
3.6.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 0,60 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja ALJ,RM; Iimlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

0,3 15,2 1100 1900

1 13,9 8,7 86 730 4,1 7,2 14 2000 990 320 54 <3 >800

5 11,7 920 5,3 12 36

9 10,4 10,1 93 960 55 7,9 17 520 52

0-2 9,8
3.6.2024 TURM/ TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 0,60 m;

Klo 10:56; Néaytt.ottaja ALJ,RM; Sataa E K/E; limlampt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,8 850 4,8 7,7 22 570 76
3.6.2024 TURM/ TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 0,60 m;

Klo 11:01; Naytt.ottaja ALJ,RM; Sataa E K/E; limldmpt 22 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;

1 18,8 880 5,0 7,7 16 580 86

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
3.6.2024 TURM/ NSH1 Naantalin satama hule pur Kok.syv 9,0 m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 13:33; Néaytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; lImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 14,8 1010 5,8 8,2 370 21
3.6.2024 TURM/ NSH2 Naantalin satama hule ver Kok.syv 20,0 m; N&ékdsyv. 1,5 m;

Klo 13:29; Naytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; lImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SW;

1 15,0 1010 5,8 8,2 370 26
4.6.2024 TURM/ 135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv 21,5 m; Nakdsyv. 1,1 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja RM; llmlampt 23 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 21,5 9,0 105 940 54 8,4 5,0 340 <5 <3 25 <3 <10

5 19,5 940 54 4,7

10 5,6 1020 5,9 7,7 2,7 310 <5 7 29 4

20,5 4,0 9,6 76 1030 5,9 340 <5 20 23 <3

0-4 2,0
4.6.2024 TURM/ 136 Loskarnds pohj 136 (L42) Kok.syv 22,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 10:57; Naytt.ottaja RM; llmlampt 22 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 21,0 9,5 110 970 5,6 8,4 3,7 330 <5 <3 27 <3 30

5 15,5 990 57 4,1

10 6,8 10,3 88 1010 5,8 7,9 3,3 330 30

21 3,7 8,8 69 1040 6,0 370 31

0-4 0,92
4.6.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakodsyv. 1,1 m;

Klo 11:58; Nay tt.ottaja RM; llmlampt 23 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

0,3 <10 20

1 21,7 9,2 108 960 5,5 8,3 3,3 380 <5 3 23 <3 <10

5 20,9 960 55 3,1

10 51 1020 59 8,0 2,4 330 <5 5] 17 <3

15 3,5 10,3 81 1030 5,9 320 <5 8 13 <3

0-4 1,8
4.6.2024 TURM/ 140 Bléasnéasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 30,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 11:37; Naytt.ottaja RM; llmlampt 23 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

0,3 <10 10

1 22,5 9,0 108 960 55 8,2 4,4 350 <5 <3 19 <3 <10

5 17,0 54

10 57 11,6 96 1010 5,8 8,0 2,5 320 15

20 2,6 2,1 16 1090 6,3 720 120

25 3,1 0,60 5) 1100 6,4 900 150 500 580 360

29 3,0 0,31 2 1110 6,4 1100 130 530 860 360

0-4 3,0

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
4.6.2024 TURM/ 165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 33,0 m; Nakdsyv. 1,2 m;

Klo 10:15; Néaytt.ottaja RM; limlampt 21 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 22,3 8,9 106 940 5,4 8,3 4,0 330 <5 <3 29 <3 <10

5 16,5 9,6 102 960 55 3,6

10 6,4 7,3 62 1000 5,8 7,5 6,7 340 <5 40

15 3,9 9,1 72 1030 5,9

20 2,2 8,5 64 1040 6,0 460 77 27

25 1,2 6,8 50 1060 6,1

30 1,0 6,6 48 1070 6,2 7,4 680 160 200 56 21

32 1,3 6,1 45 1070 6,2 7,3 810 160 270 75 27

0-4 2,7
4.6.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakésyv. 1,0 m;

Klo 9:47; Néaytt.ottaja RM; Iimlampt 20 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 22,5 8,7 103 940 5,4 8,1 7,2 420 <5 <3 32 3 <10

5 13,7 54 54 980 5,6 56 530 130

5,5 11,5 5,8 55 990 587 7,6 41 450 7 32 100 19

0-2 3,2
4.6.2024 TURM/ 201 Haarlansalmi Kok.syv 11,0 m; Nékdsyv. 0,80 m;

Klo 9:20; Naytt.ottaja RM; Iimlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 21,4 9,2 107 960 55 8,2 7,2 350 <5 <3 35 4 10

5 12,4 9,7 94 1000 5,8 4,3

10 6,8 6,4 54 1010 5,8 7,4 5,8 330 27 35

0-2 4,1
4.6.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékésyv. 2,1 m;

Klo 13:09; Nay tt.ottaja RM; llmlampt 23 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun W;

1 19,7 10,0 113 1000 57 8,4 2,5 320 <5 <3 14 <3 <10

5 19,2 1000 5,8 2,4

10 10,0 10,8 99 1000 5,8 8,0 9,1 370 <5 6 26 <3

20 4,4 11,7 94 1030 6,0 330 15

21 3,7 10,9 86 1040 6,0 320 <5 6 20 <3

0-6 32
4.6.2024 TURM/ 250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. 0,30 m;

Klo 10:59; Nay tt.ottaja MiHe; Kesto 1 h; limldmpt 21 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SW;

0,5 22,4 7,1 83 410 2,2 7,5 55 1500 670 55 170 26 370

0-0,5 22

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
4.6.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 17,0 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 11:17; Naytt.ottaja RM; lImlampt 23 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

0,3 <10 <10

1 22,5 91 108 960 55 8,2 3,4 350 <5 <3 20 <3 <10

5 15,9 990 57 52

10 57 11,7 97 1020 59 8,0 2,5 310 <5 12 12 <3

16 3,6 10,0 79 1030 5,9 310 <5 7 12 <3

0-4 35
4.6.2024 TURM/ 58K Halisten kalaporras Néakdsyv. 0,40 m;

Klo 14:13; Naytt.ottaja JaK; Iimlampt 21 °C; Pilv 0/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun W;

0,1 18,9 19 1200 540 50 100 25 250 290 310
17.6.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nékosyv. 1,5 m;

Klo 10:40; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 18,3 960 55 410 <5 <3 29 <3

0-4 8,2
17.6.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakosyv. 0,80 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 20 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 18,5 750 4,2 8,3 9,4 630 60 13 47 <3 2

0-2 16
17.6.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 10:15; Néaytt.ottaja JS,RM; limlampt 19 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 18,0 80 45

1 17,7 840 4,8 7,9 27 720 220 39 58 4 22

0-2 20
17.6.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékosyv. 0,90 m;

Klo 11:39; Naytt.ottaja JS,RM; [Iml&mpt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun E;

1 18,1 910 5,2 8,2 13 510 50 <3 40 <3 10

0-2 15
17.6.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 11:33; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,6 1000 57 360 9 <3 30 3

0-4 5,8
17.6.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakdsyv. 2,0 m;

Klo 11:17; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,2 1000 5,8 370 <5 <3 25 <3

0-4 6,6

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
17.6.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nékésyv. 0,70 m;

Klo 9:32; Naytt.ottaja JS,RM; limlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 17,8 870 4,9 8,1 15 950 280 13 71 <3 <10

0-2 38
17.6.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,1 920 53 510 39 3 34 <3

0-2 14
17.6.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; N&ékosyv. 1,1 m;

Klo 12:11; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,1 940 5,4 500 5 4 40 <3

0-4 12
17.6.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 11:55; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 17,9 1010 5,8 380 <5 <3 30 3]

0-4 6,7
17.6.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,70 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

0,3 17,3 85 10

1 17,3 790 4,5 7,7 17 1200 450 23 91 5 30

0-2 31
17.6.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nékdsyv. 1,3 m;

Klo 10:47; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 18,4 970 5,6 390 <5 5 26 <3

0-4 6,2
1.7.2024 TURM/ 179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; Nakoésyv. 0,50 m;

Klo 10:59; Nay tt.ottaja JS,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 21,2 8,1 94 890 5,1 8,1 38 620 7 8 90 <3 <10

2 21,1 8,2 95 890 5,1 8,1 38 630 89

0-2 34
1.7.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 11:09; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3 47 <10

1 20,4 8,3 94 870 5,0 8,0 38 780 190 5 83 <3 80

2 20,4 7,9 90 870 5,0 8,0 41 800 85

0-2 31

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
1.7.2024 TURM/ 183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 11:19; Néaytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3 87 73

1 20,1 860 4,9 30 880 320 42 66 <3 80

0-2 19
1.7.2024 TURM/ 190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 10:36; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3 400 110

1 20,2 7,5 85 810 4,6 7,9 26 1100 460 36 64 3 110

5 20,5 910 52 35

6 20,5 7,8 89 920 583 8,0 38 660 67

0-2 19
1.7.2024 TURM/ 200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 11:47; Naytt.ottaja JS,MiHe; llmlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

0,3 40 10

1 20,3 920 583 29 690 170 32 57 <3 50

0-2 17
1.7.2024 TURM/ 205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakésyv. 0,60 m;

Klo 12:00; Nay tt.ottaja JS,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 20,1 8,2 93 890 Byl 8,0 26 840 260 29 57 <3 70

5 20,2 960 55 21

11,5 16,4 8,0 85 1000 5,8 8,0 23 410 37

0-2 21
1.7.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 21,5 m; N&kdsyv. 1,5 m;

Klo 9:27; Naytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,1 7,4 84 990 57 8,3 10 460 <5 <3 30 <3 6

5 19,9 990 587 9,6

10 17,0 7,0 75 1010 5,8 8,1 7,4 380 <5 6 22 <3

20 5,8 7,5 63 1040 6,0 330 9 22 23 10

04 1
1.7.2024 TURM/ 215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 52,0 m; Nakdsyv. 1,5 m;

Klo 8:55; Naytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 7,4 84 990 57 8,3 6,2 410 <5 <3 22 <3 4

5 20,0 1000 5,8 6,0

10 19,6 7,3 82 1000 57 8,2 5,9 390 19

20 4,5 7,7 62 1040 6,0

40 3,8 7,4 59 1060 6,1 370 32

51 4,5 6,9 55 1050 6,1 390 36

0-4 6,7
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
1.7.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakdsyv. 1,7 m;

Klo 9:42; Naytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 8,1 92 1020 5,9 8,4 4,1 400 <5 <3 18 <3 2

5 19,9 1000 5,8 4,1

10 19,1 8,3 93 1010 5,8 8,4 4,3 420 <5 <3 19 <3

20 4,5 8,5 69 1040 6,0 310 9 10 20 11

40 3,1 7,6 59 1050 6,1 330 15 21 28 17

51 3,1 7,4 58 1060 6,1 330 18 28 34 19

0-4 8,5
1.7.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakdsyv. 1,9 m;

Klo 10:18; Néytt.ottaja KalLa,KLau; llmlampt 20 °C; Pilv 8/8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,0 7,5 84 1030 5,9 8,4 3,6 390 <5 <3 16 <3 0

5 19,0 1020 5,9 3,8

10 17,5 7,3 79 1020 5,9 8,2 2,9 330 <5 4 13 <3

20 6,1 8,3 69 1040 6,0 290 5 9 19 9

40 3,6 8,2 64 1060 6,1 300 6 6 23 14

60 85 8,2 64 1060 6,2 320 9 13 30 18

79 35 7,5 59 1030 6,0 310 9 15 30 17

0-4 6,4
1.7.2024 TURM/ 235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,5 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 20,1 7,8 88 850 4,8 7,8 31 920 310 22 72 <3 250

1,5 20,1 7,5 85 860 4,9 7,8 33 910 71

0-2 24
1.7.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 9:36; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;

1 20,6 8,4 96 930 53 8,2 24 530 <5 <3 58 <3 20

5 20,1 990 587 12

10 18,3 55 61 980 5,6 7,7 29 550 8 120 67 21

0-2 23
1.7.2024 TURM/ 245 Kallanpaa 245 (L 15) Kok.syv 14,5 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 9:24; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 20,7 8,1 93 980 5,6 8,2 9,4 500 <5 17 30 3 10

5 20,4 980 57 7,4

10 17,9 7,9 86 990 57 8,8 430 25

13,5 11,8 3,3 32 1010 5,8 7,3 750 71

0-2 8,6
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

LITE 5, sivu 20 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
1.7.2024 TURM/ 261 Hahdenniemi et Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 9:12; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;

1 21,2 7,6 88 960 55 8,0 15 470 <5 6 48 9 50

2,0 21,0 7,9 91 970 5,6 8,1 14 430 <5 12 36 4

0-2 9,7
1.7.2024 TURM/ 275 Viherigistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 13:17; Naytt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,5 8,5 97 990 57 8,3 7,3 490 <5 11 30 <3 3

5 20,2 990 57 6,3

9 19,1 7.8 87 1000 57 8,2 7,4 400 <5 22 24 4

0-4 14
1.7.2024 TURM/ 280 Aonpé&a 280 (L 6) Kok.syv 31,5m; Nékdsyv. 1,2 m;

Klo 13:00; Naytt.ottaja KalLa,KLau; Iimlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,4 8,2 94 990 57 8,3 7,9 510 <5 8 35 <3 10

5 20,3 990 57 6,5

10 18,5 8,2 90 1000 5,7 8,2 5,6 410 25

20 85 8,4 69 1040 6,0 7,8 330 23

30,5 4,5 8,2 66 1040 6,0 370 28

0-4 10
1.7.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 24,5 m; N&kosyv. 1,1 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,1 8,4 95 990 57 8,3 7,9 510 <5 13 43 <3 29

5 19,5 980 57 7,3

10 17,1 7,7 83 990 57 8,0 7,1 440 8 26 30 <3

20 6,8 7,8 66 1020 5,9 390 33

23,5 6,3 7,7 65 1040 6,0 380 17 49 35 14

0-4 12
1.7.2024 TURM/ 290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 23,5 m; Nakésyv. 1,6 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,1 8,0 92 980 5,6 8,1 7,8 510 6 8 35 <3 21

5 19,2 980 5,6 6,2

10 15,9 58 61 990 5,7 7,8 8,2 390 24

20 5,0 5,6 45 1020 5,9

22,5 4,6 55 45 1010 5,8 590 26

0-4 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l p/l po/l ug/l ug/l pg/l pmy/L00 ml ug/l
1.7.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 28,5 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 11:11; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; Iimlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 20,3 7,3 83 1010 5,8 8,3 4,4 390 <5 <3 24 <3 1

5 20,1 990 57 3,0

10 19,6 7,0 79 1000 5,8 8,2 4,1 350 <5 12 14 <3

20 5,0 7,4 60 1030 5,9 360 23

27,5 3,5 7,4 58 1040 6,0 370 37

0-4 53
1.7.2024 TURM/ 300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 17,5 m; Nakésyv. 2,0 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun W;

1 21,1 7,4 85 980 5,6 8,1 5,9 500 <5 28 39 3 2

5 21,0 970 5,6 5,6

10 14,8 54 55 990 57 7,7 7,8 380 8 47 34 9

15 8,1 52 45 1010 5,8

16,5 7,5 4,8 42 1020 5,9 530 36 130 41 10

0-6 59
1.7.2024 TURM/ 308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 10:52; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

1 19,8 7,9 90 1000 5,8 8,3 4,0 380 <5 <3 17 <3 1

5 19,6 1010 5,8 4,3

10 19,0 7,1 80 990 5,7 8,2 3,2 320 15

20 4,3

30 3,7 8,0 63 1060 6,1 330 23

42 4,6 7,4 59 1050 6,1 360 34

0-4 4,8
1.7.2024 TURM/ KANAV W Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 10:02; Naytt.ottaja JS,MiHe; llmlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3

1 20,3 890 51 29 750 220 36 59 <3 80

0-2 16
1.7.2024 TURM/ LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 10:24; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3 20,3

1 20,3 860 4,9 33 930 320 39 68 3 150

0-2 18

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
1.7.2024 TURM/ RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun S;

0,3 89 30

1 20,1 850 4,8 28 940 370 43 61 <3 60

0-2 18
1.7.2024 TURM/TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 10:09; Nay tt.ottaja JS,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

0,3 19,6 310 300

1 20,1 7,8 89 870 5,0 7,8 22 940 340 41 56 <3 120

5 20,3 900 5,1 23 53

9 20,4 7,3 83 940 5,4 8,0 30 600 57

0-2 20
1.7.2024 TURM/ TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 0,50 m;

Klo 10:33; Naytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; limlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 20,2 700 3,9 7,8 21 1400 74
1.7.2024 TURM/ TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 0,50 m;

Klo 10:29; Néaytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; lImlampt 18 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun S;

1 20,2 700 3,9 7,9 23 1500 76
1.7.2024 TURM/ NSH1 Naantalin satama hule pur Kok.syv 9,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja Kala,KLau; Sataa E K/E; Iimlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,1 990 57 8,3 11 530 31
1.7.2024 TURM/ NSH2 Naantalin satama hule ver Kok.syv 20,0 m; Nakésyv. 1,3 m;

Klo 12:48; Nay tt.ottaja Kala,KLau; Sataa E K/E; Iimlampt 20 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun W;

1 20,2 980 57 8,3 11 560 34
2.7.2024 TURM/ 135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv 21,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 10:49; Nay tt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,7 7,5 87 970 5,6 8,2 9,0 540 <5 28 42 3 3

5 20,5 970 5,6 8,9

10 17,2 980 5,6 7,9 11 460 8 7 37 8

20 12,5 51 50 990 5,7 480 12 120 43 13

0-4 10

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/1 ug/l - menmoom pmy/100 mi ug/l
2.7.2024 TURM/ 136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 21,0 m; Nakoésyv. 1,5 m;

Klo 12:26; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; Iimlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,4 8,1 93 980 5,6 8,3 51 460 <5 11 28 <3 10

5 20,3 980 5,6 5,0

10 18,4 6,4 71 980 5,6 8,0 7,3 430 27

20 7,1 4,4 38 1020 5,9 610 41

0-4 6,9
2.7.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakdsyv. 1,9 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 13

1 20,5 8,1 93 970 5,6 8,3 7,1 530 <5 10 31 <3 4

5 20,5 970 5,6 4,5

10 17,9 980 57 7,9 58 400 <5 39 24 6

15 10,7 5,5 51 1010 5,8 480 11 120 41 12

0-4 10
2.7.2024 TURM/ 140 Blasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nékdsyv. 2,9 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja KaLa,KLau; llmlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 16

1 20,6 8,1 93 970 5,6 8,3 3,0 450 <5 14 21 <3 5

5 20,4 3,0

10 16,2 6,2 65 990 5,7 7,9 4,2 330 23

20 3,2 3,7 29 1050 6,1 580 66

25 3,0 0,21 <2 1090 6,3 1000 <5 560 690 540

28 31 0,33 3 1100 6,4 980 <5 560 750 580

0-6 2,7
2.7.2024 TURM/ 143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 27,5 m; Nakosyv. 1,2 m;

Klo 12:55; Naytt.ottaja KaLa,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 10 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,0 8,6 98 1010 5,8 8,4 6,0 460 <5 <3 30 <3 3

5 19,9 1000 5,8 6,7

10 19,7 8,4 95 1010 5,8 8,4 6,4 430 28

20 6,6 7,8 67 1040 6,0 360 28

26,5 5,0 8,1 66 1040 6,0 350 31

0-4 8,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
2.7.2024 TURM/ 165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 32,5 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 10:23; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 21,2 7,5 87 950 5,4 8,2 8,8 580 <5 4 35 <3 20

5 20,6 7,0 80 950 545) 6,8

10 17,0 4,7 50 970 5,6 7,7 7,0 460 8 31

15 6,0 5,0 41 1020 5,9

20 2,5 54 41 1040 6,0 580 62 26

25 2,0 5,3 40 1050 6,1

30 1,8 4,8 36 1040 6,0 850 92 300 37 14

31,5 19 4,8 36 1040 6,0 800 94 290 41 15

0-4 12
2.7.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nékosyv. 0,30 m;

Klo 10:10; Nay tt.ottaja Kala,KLau; lImlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 21,0 6,3 73 910 5,2 8,1 16 560 <5 <3 76 <3 10

5 20,1 4,7 54 950 54 15 540 61

5,5 20,0 4,2 48 950 54 7,7 18 590 15 150 69 16

0-2 18
2.7.2024 TURM/ 201 Haarlansalmi Kok.syv 11,0 m; Nakoésyv. 1,1 m;

Klo 9:44; Naytt.ottaja KalLa,KLau; lImlampt 21 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,5 6,1 70 950 5,4 7,9 8,8 460 6 20 38 <3 2

5 20,2 6,1 69 960 55 10,0

10 16,6 3,8 41 990 57 7,6 14 460 110 40

0-4 4,4
2.7.2024 TURM/ 250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakésyv. 0,20 m;

Klo 14:36; Néytt.ottaja JaK,JS; Kesto 0,5 h; limlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

0,5 21,7 9,4 109 700 3,9 7,9 36 860 <5 <3 150 6 5

0-0,5 46
2.7.2024 TURM/ 265 Kukonp&a 265 (L14) Kok.syv 10,0 m; Nékosyv. 0,30 m;

Klo 13:37; Néytt.ottaja KalLa,KLau; llmlampt 20 °C; Pilv 1/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SW;

1 20,5 7,0 80 980 5,6 8,1 14 460 <5 11 44 4 2

5 20,4 970 5,6 13 37

9 20,0 6,7 76 990 57 8,1 7,9 450 33

0-2 7,3

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
2.7.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 11:51; Néaytt.ottaja KalLa,KLau; IImlampt 20 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SW;

0,3 17 0

1 20,5 7,9 91 980 5,6 8,3 3,5 460 <5 15 24 <3 <10

5 20,5 970 5,6 3,8

10 16,5 6,3 67 980 57 7,9 3,2 340 <5 22 23 6

15 9,8 57 52 1020 5,9 500 13 120 37 14

0-6 3,9
2.7.2024 TURM/ 58K Halisten kalaporras Né&kosyv. 0,30 m;

Klo 14:07; Naytt.ottaja JaK,JS; lImlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SW;

0,1 20,0 34 3800 3200 61 110 32 26 41 100
17.7.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nékosyv. 1,8 m;

Klo 11:37; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; [Imlampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;

1 21,0 980 5,6 420 <5 41 19 <3

0-4 5,5 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 11:25; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; [Imlampt 21 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 21,5 950 54 520 21 25 40 <3

0-2 7,5 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 180W Uittamo W Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,30 m;

Klo 11:12; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; [Imlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 21,2 910 5,2 670 78 25 70 3

0-2 16 Ks Kp-rek
17.7.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakésyv. 0,60 m;

Klo 10:18; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 20,4 990 57 450 <5 15 30 <3

0-2 11 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nékosyv. 2,2 m;

Klo 12:20; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,1 1000 57 460 5 21 20 <3

0-6 9,5 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakosyv. 2,3 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,8 1010 58 410 <5 36 20 <3

0-6 7,8 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
17.7.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW  Kok.syv 11,0 m; Nékosyv. 0,60 m;

Klo 10:01; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; IImlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 20,6 940 5,4 600 100 <3 43 <3

0-2 12 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 9:53; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 20,4 990 57 590 5 80 60 <3

0-4 20 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; N&ékosyv. 1,5 m;

Klo 9:42; Néaytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 18 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 20,5 990 57 660 8 140 52 <3

0-4 26 Ks Kp-rek
17.7.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nékdsyv. 1,7 m;

Klo 12:38; Néytt.ottaja KaLa,MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,4 1010 5,8 470 <5 63 27 <3

0-4 7,7 KsKp-rek
17.7.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 10:51; Nay tt.ottaja KalLa,MiHe; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun E;

1 19,8 900 Byl 1000 380 47 49 4

0-2 4,7
17.7.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nékdsyv. 1,7 m;

Klo 11:42; Nay tt.ottaja KalLa,MiHe; limlampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,7 990 587 400 <5 <3 20 <3

0-4 5,9
5.8.2024 TURM/ 143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 27,5 m; Nakosyv. 1,5 m;

Klo 10:38; Nay tt.ottaja KalLa, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 20,5 9,1 101 1020 59 8,3 4,1 440 <5 <3 23 <3 2

5 19,0 1010 5,9 2,5

10 15,8 6,0 61 1020 5,9 7,7 4,2 370 14

20 6,3 6,1 49 1040 6,0 480 39

26.5 5,8 4,8 39 1040 6,0 450 41

0-4 6,4
5.8.2024 TURM/ 179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; Nékdsyv. 0,80 m;

Klo 11:37; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 23 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

1 20,3 8,2 91 960 515} 7,9 8,9 450 <5 <3 33 <3 30

2 19,6 6,7 73 960 55 7,8 12 520 40

0-2 11
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
5.8.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 11:25; Néaytt.ottaja KLau,RM; limlampt 23 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 240 160

1 19,1 6,6 71 930 53 7,7 18 610 140 <3 48 <3 200

2 19,0 7,2 78 930 53 7,7 16 580 43

0-2 9,2
5.8.2024 TURM/ 183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,40 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 23 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 200 190

1 18,9 950 55 18 590 140 69 46 11 300

0-2 6,0
5.8.2024 TURM/ 190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 8,0 m; Nakdsyv. 0,60 m;

Klo 11:06; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 1100 460

1 19,0 6,7 72 860 4,9 7,7 17 670 190 56 50 11 420

5 18,6 980 5,6 20

7 18,5 6,2 67 980 57 7,6 27 630 58

0-2 7,0
5.8.2024 TURM/ 200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakésyv. 0,90 m;

Klo 12:09; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 24 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 1600 59

1 19,2 960 55 12 620 170 27 37 6 80

0-2 8,7
5.8.2024 TURM/ 205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 12:21; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 24 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

1 19,4 9,3 101 1000 57 8,1 11 590 9 <3 45 <3 <10

5 18,7 1010 58 11

11,5 16,1 6,7 68 1030 5,9 7,8 32 430 41

0-2 17
5.8.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékésyv. 1,5 m;

Klo 9:42; Néaytt.ottaja KalLa, TKa; limlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,5 8,9 97 1010 5,8 8,1 4,7 560 <5 9 25 <3 2

5 18,8 1000 5,8 4,2

10 17,6 7,2 75 1020 5,9 7,8 6,2 390 6 24 19 <3

20 7,0 6,8 56 1040 6,0 420 32

0-4 6,4
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 28 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

5.8.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakosyv. 1,3 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja KalLa,TKa; lImlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,5 8,4 92 1020 5,9 8,1 4,9 430 <5 <3 22 <3 <2

5 18,7 1020 5,9 2,4

10 16,4 6,6 68 1030 6,0 7,8 2,7 360 6 21 14 <3

20 6,4 7,0 57 1050 6,1 380 27 53 27 17

40 5,0 7,3 58 1060 6,1 380 24 38 34 20

51 4,7 4,5 35 1030 5,9 570 30 130 95 34

0-4 51

5.8.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakosyv. 1,9 m;
Klo 10:58; Nay tt.ottaja KalLa, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 20,3 8,8 97 1030 5,9 8,3 2,4 410 <5 <3 17 <3 <2

5 19,6 1030 5,9 1,9

10 18,3 7,4 79 1030 6,0 8,0 1,6 380 <5 9 14 <3

20 7,3 7,2 60 1060 6,2 350 12 33 26 16

40 53 7,7 61 1060 6,1 370 18 30 29 20

60 6,0 7,2 58 1070 6,2 360 16 32 35 22

79 6,8 7,3 60 1090 6,3 340 13 28 36 22

0-4 6,4

5.8.2024 TURM/ 235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,8 m; Nékdsyv. 0,50 m;
Klo 10:16; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

1 20,0 7,5 83 970 5,6 7,8 14 540 29 <3 44 <3 20

1,8 19,5 6,9 75 950 55 7,7 15 560 44

0-2 12
5.8.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW  Kok.syv 11,0 m; Nékésyv. 0,60 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 20,0 8,4 92 990 57 8,1 9,3 450 <5 <3 36 <3 10

5 18,3 1010 5,8 4,2

10 16,7 58 59 1020 5,9 7,6 18 520 17 140 47 19

0-2 11
5.8.2024 TURM/ 245 Kallanp&a 245 (L 15) Kok.syv 15,0 m; Nékésyv. 1,5 m;

Klo 9:46; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 19,7 8,7 95 1000 5,8 8,2 4,2 450 <5 <3 23 <3 <10

5 18,5 1020 5,9 3,5

10 16,7 5,6 58 1020 5,9 15 500 39

13 12,3 4,4 41 1030 6,0 7,4 710 71

0-4 6,4

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 29 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

5.8.2024 TURM/ 250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakdsyv. 0,30 m;
Klo 11:01; Néaytt.ottaja MiHe; Kesto 0,5 h; Iimlampt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun NE;
0,5 19,8 7,6 83 830 4,7 7,7 18 590 <5 <3 95 9 30
0-0,5 17

5.8.2024 TURM/ 261 Hahdenniemi et Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;
Klo 9:35; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 19 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 e il 7,4 79 1000 5,7 7,8 9,0 540 <5 <3 43 <3 30
2,0 18,9 6,4 69 1000 5,8 7,7 11 470 8 11 37 3
0-2 12

5.8.2024 TURM/ 280 Aonp&i 280 (L 6) Kok.syv 31,5m; Nakosyv. 1,1 m;
Klo 13:42; Nay tt.ottaja Kala, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 19,7 9,5 104 1010 5,8 8,2 55 490 <5 <3 27 <3 4

5 18,3 1010 5,8 4,5

10 15,8 6,8 69 1020 5,9 7,7 7,0 430 22

20 6,4 6,7 54 1050 6,1 7,5 430 33

30.5 57 6,9 55 1060 6,1 420 36

0-4 11

5.8.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 24,5 m; Nékésyv. 1,1 m;
Klo 13:24; Nay tt.ottaja KalLa, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;

1 19,0 8,3 89 1010 5,8 8,0 53 460 <5 <3 24 <3 14

5 17,9 1010 5,8 5,0

10 15,8 7,3 74 1020 5,9 7,8 6,9 450 15 41 25 5)

20 7,5 6,0 50 1070 6,2 510 45

23.5 7,3 5,9 49 1040 6,0 520 37 130 52 19

0-2 8,3

5.8.2024 TURM/ 290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 23,5 m; Nékosyv. 1,0 m;
Klo 13:08; Nay tt.ottaja KalLa, TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 21,1 9,0 101 990 57 8,1 8,4 510 <5 <3 33 <3 2

5 19,6 1000 5,8 7,4

10 15,5 5,8 58 1020 5,9 7,6 8,3 480 31

20 7,4 0,95 8 1030 6,0

23 7,1 0,75 6 1030 6,0 1000 97

0-2 13

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l p/l po/l ug/l ug/l pg/l pmy/L00 ml ug/l
5.8.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 12:28; Néaytt.ottaja KalLa,TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 5 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,5 8,9 97 1000 57 8,1 4,5 460 <5 <3 35 <3 <2

5 18,0 1010 5,8 3,0

10 16,9 6,8 70 1010 5,8 7,8 3,3 370 8 15 15 <3

20 6,0 6,2 50 1050 6,1 410 30

28 4,8 6,2 48 1050 6,1 410 37

0-4 9,9
5.8.2024 TURM/ 300 Véskinsaari 300 L 86 Kok.syv 18,0 m; N&kdsyv. 1,0 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja KalLa, TKa; limlampt 22 °C; Pilv 5/8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 21,1 9,2 104 990 5,7 8,2 6,8 510 <5 <3 33 <3 <2

5 19,3 990 57 7,0

10 14,7 55 54 1000 57 7,5 6,1 460 78 42 19 4

15 10,6 3,9 35 1020 5,9

17 10,2 3,9 35 1040 6,0 590 190 62 38 14

0-2 12
5.8.2024 TURM/ 308 Lapila308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakésyv. 1,7 m;

Klo 12:10; Néaytt.ottaja KalLa,TKa; lImlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun N;

1 19,7 91 99 1000 5,8 8,3 3,0 420 <5 <3 18 <3 <2

5 18,0 1000 5,8 2,5

10 16,7 6,9 71 1010 5,9 7,8 2,8 370 15

20 6,0

30 4,9 6,8 53 1050 6,1 390 35

42 4,7 6,8 52 1050 6,1 380 47

0-4 6,0
5.8.2024 TURM/KANAVW Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 10:35; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 21 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3

1 18,5 940 54 12 830 350 41 38 8 260

0-2 55
5.8.2024 TURM/ LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakosyv. 0,40 m;

Klo 10:55; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 18,8

1 18,6 970 5,6 19 600 140 62 42 10 110

0-2 52

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 31 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

5.8.2024 TURM/ RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,40 m;
Klo 10:27; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 20 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
0,3 >24000 820
1 19,2 920 5,2 15 640 180 4 a4 <3 180
0-2 8,7

5.8.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,70 m;
Klo 10:44; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 21 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 19,0 1000 210

1 18,8 7,0 75 920 5,3 7,4 10 1000 570 71 41 11 140

5 18,5 970 5,6 9,8 34

9 18,5 6,7 71 990 5,7 7,7 13 550 41

0-2 5,6

5.8.2024 TURM/ TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 0,70 m;
Klo 11:04; Naytt.ottaja KLau,RM; Sataa E K/E; llmlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
1 19,0 900 5,1 7,7 12 640 46

5.8.2024 TURM/ TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakésyv. 0,30 m;
Klo 11:00; Naytt.ottaja KLau,RM; Sataa E K/E; lImlampt 22 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
1 18,9 940 54 7,7 14 620 45

5.8.2024 TURM/ NSH1 Naantalin satama hule pur Kok.syv 9,0 m; Nakosyv. 1,2 m;
Klo 13:31; Naytt.ottaja KaLa, TKa; Sataa E K/E; [Imlampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 19,1 1010 5,8 8,1 53 460 26

5.8.2024 TURM/ NSH2 Naantalin satama hule ver  Kok.syv 20,0 m; Nékésyv. 1,2 m;
Klo 13:32; Naytt.ottaja Kala, TKa; Sataa E K/E; [Imldampt 22 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 19,1 1010 5,8 8,1 5,5 490 33

5.8.2024 TURM/ 58K Halisten kalaporras Nakosyv. 0,20 m;
Klo 11:56; Nay tt.ottaja MiHe; llmldmpt 20 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
0,20 22,2 7,8 1400 460 42 86 11 120 33 30

6.8.2024 TURM/ 135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv 21,0 m; Nakésyv. 0,50 m;
Klo 10:26; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 21 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 21,0 8,4 94 980 5,6 8,2 8,3 450 <5 <3 37 <3 0

5 19,8 1010 5,8 6,0

10 16,6 1020 5,9 7,5 9,0 600 260 36 35 18

20 13,0 4,2 40 1060 6,1 610 230 46 42 15

0-2 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/1 ug/l - menmoom pmy/100 mi ug/l
6.8.2024 TURM/ 136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 22,0 m; Nakoésyv. 1,5 m;

Klo 11:31; Néaytt.ottaja KLau,RM; limlampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 21,6 8,9 101 1000 5,8 8,4 54 450 <5 <3 25 <3 1

5 19,7 1020 5,9 53

10 16,6 4,0 41 1030 6,0 7,6 6,2 490 21

21 9,6 3,9 34 1040 6,0 790 98

0-4 8,2
6.8.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 10:41; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 21 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 4

1 21,3 9,4 106 1010 58 8,4 4,9 440 <5 <3 25 <3 2

5 19,7 1020 5,9 4,1

10 16,5 1020 5,9 7,4 8,2 600 240 55 38 18

15 11,4 2,2 20 1040 6,0 730 330 75 52 14

0-2 8,3
6.8.2024 TURM/ 140 Blasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nékdsyv. 1,5 m;

Klo 11:09; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 12

1 21,9 9,6 110 1000 57 8,4 52 520 <5 <3 29 <3 0

5 19,6 3,5

10 16,2 3,3 34 1010 5,8 7,4 5,9 520 20

20 3,6 0,93 7 1080 6,3 760 130

25 3,0 0,78 6 1110 6,4 1300 <5 940 900 680

28 3,2 0,81 6 1100 6,4 1400 <5 1100 920 750

0-4 14
6.8.2024 TURM/ 165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 33,0 m; Nakésyv. 0,40 m;

Klo 9:59; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 20,4 8,6 96 970 5,6 8,2 8,1 490 <5 <3 31 <3 <2

5 19,9 6,3 69 1010 5,8 11

10 17,6 3,2 33 1010 5,8 7,5 11 560 170 36

15 8,6 1,5 13 1020 5,9

20 2,3 4,0 29 1030 6,0 770 330 22

25 2,4 3,6 26 1050 6,1

30 2,2 3,0 22 1060 6,1 1000 140 580 30 4

32 2,3 31 22 1050 6,1 1000 140 610 31 4

0-2 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 5, sivu 32 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
6.8.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 9:45; Naytt.ottaja KLau,RM; Iimlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 20,3 8,5 94 940 54 8,0 8,7 550 <5 <3 45 <3 15

5 19,5 4,5 48 980 5,6 15 560 39

55 19,5 4,8 52 960 55 7,6 17 530 68 94 41 11

0-2 17
6.8.2024 TURM/ 201 Haarlansalmi Kok.syv 11,5 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 9:25; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 20,9 7,7 86 980 5,6 8,0 12 500 <5 <3 37 <3 7

5 19,9 7,2 79 1000 5,8 10

10,5 19,1 6,2 67 1010 5,8 7,8 23 510 55 50

0-2 10
6.8.2024 TURM/ 265 Kukonp&a 265 (L14) Kok.syv 10,5 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 8:49; Naytt.ottaja KLau,RM; Iimlampt 17 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 18,5 8,2 87 980 5,6 8,0 6,0 410 <5 <3 25 <3 2

5 18,5 1010 5,8 8,7 28

9,5 16,7 5,5 57 1010 5,8 7,7 13 470 33

0-4 6,9
6.8.2024 TURM/ 275 Viherigistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 1,7 m;

Klo 8:59; Naytt.ottaja KLau,RM; IImlampt 18 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

1 19,5 8,9 97 1010 5,8 8,2 3,7 420 <5 <3 23 <3 0

5 18,5 1010 5,8 4,7

9 16,9 6,8 70 1020 5,9 7,8 14 410 15 51 26 5

0-4 6,1
6.8.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 1,2 m;

Klo 10:54; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 22 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NE;

0,3 3 0

1 21,9 8,9 102 1000 5,8 8,3 5,6 480 <5 <3 26 <3 1

5 19,6 1020 5,9 3,6

10 15,5 3,3 33 1010 5,8 7,4 6,0 690 320 65 29 13

16 10,9 0,83 7 1060 6,1 880 360 190 66 18

0-4 8,6
21.8.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,1 m;

Klo 10:42; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,1 1000 5,8 440 <5 <3 32 <3

0-4 12 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 5, sivu 33 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
21.8.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakdsyv. 0,70 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,0 930 53 520 <5 <3 59 <3

0-2 15 Ks Kp-rek
21.8.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; N&kosyv. 0,50 m;

Klo 10:16; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,8 890 51 650 110 <3 59 <3

0-2 17 KsKp-rek
21.8.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékdsyv. 0,90 m;

Klo 12:20; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 22 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,7 1020 5,9 420 <5 <3 30 <3

0-2 10 KsKp-rek
21.8.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 12:08; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 8 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,5 1020 5,9 380 <5 7 21 <3

0-4 6,4 Ks Kp-rek.
21.8.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakosyv. 2,5 m;

Klo 11:50; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,2 1030 6,0 390 <5 <3 20 <3

0-6 6,3 Ks Kp-rek
21.8.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW  Kok.syv 11,0 m; Nékésyv. 0,60 m;

Klo 9:31; Naytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 3 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,8 950 515} 530 12 23 51 <3

0-2 15 KsKp-rek.
21.8.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 0,80 m;

Klo 13:22; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 22 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,8 1080 6,2 420 <5 <3 30 <3

0-2 10 KsKp-rek
21.8.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;

Klo 13:13; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 23 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun NE;

1 19,6 1050 6,0 450 <5 12 35 3

0-2 10 KsKp-rek
21.8.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakésyv. 1,6 m;

Klo 12:38; Néytt.ottaja JS,RM; limlampt 22 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 9 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,4 1030 6,0 380 <5 <3 21 <3

0-4 5,8 KsKp-rek

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
21.8.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 0,70 m;

Klo 9:56; Naytt.ottaja JS,RM; limlampt 20 °C; Pilv 1 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,4 880 5,0 1300 460 44 58 <3

0-2 20
21.8.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 1,0 m;

Klo 10:52; Naytt.ottaja JS,RM; lImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 20,2 1010 5,8 440 <5 <3 34 <3

0-2 10
4.9.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 0,70 m;

Klo 12:59; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 19,1 980 5,6 380 <5 <3 35 <3

0-2 12
4.9.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nékosyv. 0,50 m;

Klo 13:17; Néaytt.ottaja RM,RR; limlampt 24 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,9 870 5,0 510 74 <3 53 <3

0-2 23
4.9.2024 TURM/ 180W Uittamo W Kok.syv 3,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 13:32; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 25 °C; Pilv 3/8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 88 40

1 18,5 840 4,8 550 120 38 60 10

0-2 13
4.9.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nékésyv. 0,60 m;

Klo 11:52; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 19 °C; Pilv 4 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,3 970 5,6 460 38 7 41 <3

0-2 19
4.9.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nékosyv. 1,3 m;

Klo 12:03; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 20 °C; Pilv 3 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 18,5 1010 5,8 340 <5 <3 27 <3

0-4 10
4.9.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nékésyv. 1,3 m;

Klo 12:22; Néaytt.ottaja RM,RR; Iimlampt 20 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 0 m/s;

1 18,3 1030 5,9 350 <5 <3 21 <3

0-4 11

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE5, sivu 35 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
4.9.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 0,60 m;

Klo 14:19; Naytt.ottaja RM,RR; Iimlampt 26 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 41 31

1 18,5 980 5,6 410 22 4 43 3

0-2 10
4.9.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakdsyv. 0,70 m;

Klo 10:27; Naytt.ottaja RM,RR; IImlampt 19 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,2 970 5,6 410 <5 3 37 <3

0-2 10
4.9.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nakdsyv. 0,70 m;

Klo 10:56; Naytt.ottaja RM,RR; IImlampt 19 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun S;

1 18,3 1000 5,8 400 <5 <3 43 <3

0-2 16
4.9.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 11:26; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 19 °C; Pilv 9 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

1 18,5 1020 5,9 360 <5 <3 26 <3

0-2 9,2
4.9.2024 TURM/TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nakosyv. 0,40 m;

Klo 13:51; Néytt.ottaja RM,RR; limlampt 25 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun SE;

0,3 17,7 170 160

1 17,3 700 3,9 1800 1500 63 60 13

0-2 9,2
4.9.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 17,0 m; Nékdsyv. 0,90 m;

Klo 12:53; Naytt.ottaja RM,RR; IImlampt 23 °C; Pilv 2 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3 0 <10

1 19,3 1000 5,8 360 <5 <3 30 <3

0-2 9,1
17.9.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakoésyv. 0,90 m;

Klo 12:02; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,1 1000 5,8 490 15 8 34 8

0-2 12
17.9.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakésyv. 0,60 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,2 920 583 600 100 9 53 15

0-2 15

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 5, sivu 36 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
17.9.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; N&ékosyv. 0,50 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja JS,RM; limlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,8 810 4,6 780 240 58 68 26

0-2 6,3
17.9.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakdsyv. 0,90 m;

Klo 11:02; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,3 1000 5,8 480 15 5 28 4

0-2 16
17.9.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakésyv. 1,5 m;

Klo 11:12; Naytt.ottaja JS,RM; [Iml&mpt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,7 1020 5,9 450 <5 4 23 <3

0-4 11
17.9.2024 TURM/ 225 Arismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nakosyv. 1,6 m;

Klo 11:27; Naytt.ottaja JS,RM; [Iml&mpt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,6 1030 5,9 430 <5 5 25 4

0-4 10
17.9.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nékdsyv. 0,60 m;

Klo 13:11; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 19 °C; Pilv 6 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,5 950 54 610 94 17 45 11

0-2 16
17.9.2024 TURM/ 275 Viherigistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nékosyv. 1,2 m;

Klo 10:04; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,4 1000 5,8 470 <5 5 34 3

0-4 15
17.9.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nékdsyv. 0,80 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NW;

1 16,3 1000 5,8 520 10 5 38 5)

0-2 15
17.9.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 29,0 m; Nakosyv. 1,4 m;

Klo 10:48; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 15 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 17,1 1020 59 430 <5 <3 24 <3

0-4 12
17.9.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékosyv. 0,80 m;

Klo 12:48; Naytt.ottaja JS,RM; [Imlampt 17 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;

1 15,7 900 5,1 1100 620 63 50 18

0-2 53

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LITE 5, sivu 37 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

LIITE 5, sivu 38 (46)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
17.9.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 16,0 m; Nakosyv. 0,80 m;
Klo 11:55; Néaytt.ottaja JS,RM; limlampt 16 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun NW;
1 17,1 990 57 490 5 <3 36 6
0-2 13
7.10.2024 TURM/ 179 Katariinanlaakson ed. 179 (L 31) Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;
Klo 11:04; Nay tt.ottaja JS,MiHe; lImlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
1 12,6 7,9 77 930 53 7,8 19 840 52 40
2 12,8 7,8 76 940 54 7,8 19 800 53
7.10.2024 TURM/ 180W Uittamo W  Kok.syv 3,0 m; N&kdsyv. 0,50 m;
Klo 10:51; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
0,3 12,8 50 30
1 13,2 8,0 79 930 53 7,8 19 840 360 58 53 19 30
2 13,2 7,6 74 950 55 7,8 20 790 55
7.10.2024 TURM/ 183 Majakkaranta Kok.syv 3,0 m; Nékosyv. 0,50 m;
Klo 10:41; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun W;
0,3 52 63
1 13,0 920 53 23 910 420 58 57 19 20
7.10.2024 TURM/ 190 Satama 190 (L 28) Kok.syv 7,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;
Klo 10:31; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
0,3 70 20
1 12,6 8,2 80 820 4,6 7,7 28 1300 700 59 73 26 20
5 13,1 960 55 26
6 13,2 7,6 75 960 55 7,8 23 1500 59
7.10.2024 TURM/ 200 Pikisaari 200 (L 22) Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 0,50 m;
Klo 11:31; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
0,3 33 20
1 13,0 950 5,4 15 900 380 51 46 16 50
7.10.2024 TURM/ 205 Kalkkiniemi 205 (L 23) Kok.syv 12,5 m; Nékdsyv. 0,60 m;
Klo 11:43; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;
1 12,8 9,2 90 990 587 7,8 13 590 120 11 42 8 <10
5 12,8 1000 57 16
11,5 12,8 8,8 86 990 57 7,9 16 490 45
7.10.2024 TURM/ 235 Marjaniemi NW 235(L19) Kok.syv 2,5 m; Nakdsyv. 0,50 m;
Klo 9:40; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
1 13,0 8,4 83 920 583 7,7 19 860 380 50 50 16 40
1,5 12,8 8,4 81 900 5,2 7,7 17 870 52

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae

Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
7.10.2024 TURM/ 240SW Pansion satama SW Kok.syv 11,0 m; Nakosyv. 0,50 m;

Klo 9:28; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 12,7 8,4 82 940 5,4 7,8 13 620 170 12 43 11 16

5 12,9 990 5,7 9,5

10 12,9 8,8 86 990 57 7,9 14 440 45 9 42 9

0-2 16
7.10.2024 TURM/ 245 Kallanpaa 245 (L 15) Kok.syv 14,0 m; Nékosyv. 0,70 m;

Klo 9:16; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imldmpt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 12,9 8,8 86 990 57 8,0 9,9 460 36 2

5 12,9 1000 57 8,7

10 13,0 9,1 89 1000 5,8 8,6 430 32

13 13,3 6,9 68 1030 6,0 7,7 480 46
7.10.2024 TURM/ 261 Hahdenniemi et Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 12:07; Naytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 2 m/s; Tuulsuun NE;

1 11,7 9,6 91 950 5,5 7,9 17 500 24 7 57 8 21

2,0 12,1 9,9 95 970 5,6 7,9 13 450 <5 <3 43 5)
7.10.2024 TURM/ KANAV W Linnanaukko Kok.syv 12,8 m; Nékdsyv. 0,50 m;

Klo 9:57; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3 59 75

1 13,0 900 5,1 15 1200 710 65 51 17 170
7.10.2024 TURM/ LATOK N Latokari pohj Kok.syv 8,8 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 10:20; Nay tt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3 44 20

1 12,9 910 5,2 25 940 450 50 59 19 10
7.10.2024 TURM/ RUISS E Ruissalon siltaet Kok.syv 3,0 m; Nakdsyv. 0,50 m;

Klo 9:51; Naytt.ottaja JS,MiHe; [Imlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3 100 110

1 12,6 870 5,0 21 1100 610 58 55 19 83
7.10.2024 TURM/ TKUPUR Tsp Oy, jv-purkupaikka Kok.syv 10,0 m; Nékdsyv. 0,70 m;

Klo 10:04; Nay tt.ottaja JS,MiHe; limlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

0,3 150 74

1 13,4 7,9 78 890 51 7,5 14 1300 750 70 48 17 120

5 13,3 960 55 15 46

9 13,1 8,1 80 970 5,6 7,8 21 760 50
7.10.2024 TURM/ TSH1 Turun satama hule purku Kok.syv 7,0 m; Nékosyv. 0,40 m;

Klo 10:28; Naytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; llmlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;

1 12,7 800 4,5 7,7 19 1300 72

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

LIITE 5, sivu 39 (46)



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
7.10.2024 TURM/ TSH2 Turun satama hule vertailu Kok.syv 7,0 m; Nakosyv. 0,40 m;
Klo 10:24; Néaytt.ottaja JS,MiHe; Sataa E K/E; IImlampt 9 °C; Pilv 8/8; Tuulnop 1 m/s; Tuulsuun W;
1 12,5 740 4,1 7,7 20 1500 83
8.10.2024 TURM/ 135 Vapparin pohj. osa 135 (L 37) Kok.syv 21,0 m; Nakésyv. 0,60 m;
Klo 10:21; Naytt.ottaja KLau,RM; lImlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 13,0 6,9 68 980 5,6 7,8 14 560 130 23 42 14 6
5 13,0 980 5,6 14
10 13,0 980 5,6 7,8 14 540 130 22 43 13
20 13,2 6,9 68 990 57 500 100 33 45 14
8.10.2024 TURM/ 136 Loskarnas pohj 136 (L42) Kok.syv 22,0 m; Nékosyv. 0,80 m;
Klo 10:41; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 13,2 7,3 72 1000 57 7,9 8,7 460 36 5
5 13,2 1000 5,8 8,4
10 13,2 1010 5,8 7,9 8,4 460 34
21 13,6 6,0 60 1030 5,9 450 46
8.10.2024 TURM/ 137E Lessor 137E Kok.syv 16,0 m; Nakésyv. 1,1 m;
Klo 11:41; Naytt.ottaja KLau,RM; lImlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
0,3 1 <10
1 13,5 8,4 83 1020 5,9 7,9 57 420 57 18 32 11 1
5 13,5 1010 5,8 6,2
10 13,4 1010 5,8 7,9 7,1 480 59 22 32 11
15 13,5 8,7 86 1020 5,9 480 59 24 35 12
8.10.2024 TURM/ 140 Bléasnasinlahti 140 (L 44) Kok.syv 29,0 m; Nékosyv. 1,1 m;
Klo 11:26; Néytt.ottaja KLau,RM; llmlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
0,3 2 <10
1 13,5 8,5 85 1010 5,8 7,9 6,4 470 64 4 32 9 3
5 13,5 5,9
10 13,5 8,3 83 1020 5,9 7,9 6,4 460 32
20 4,8 0,97 8 1060 6,2 960 230
25 33 0,59 5) 1090 6,3
28,5 34 0,57 4 1100 6,3 2300 1600
8.10.2024 TURM/ 143 Kruunukari 143 (L143) Kok.syv 27,0 m; Nakoésyv. 1,2 m;
Klo 11:54; Néaytt.ottaja JaLa,KaLa; lImlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 13,2 8,7 86 1030 5,9 7,9 4,2 440 30 4
5 13,2 1020 5,9 4,7
10 13,2 1030 5,9 7,9 3,8 440 28
20 12,0 6,7 64 1060 6,1 420 35
26 9,9 4,2 39 1060 6,2 510 62

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
8.10.2024 TURM/ 165 Kirkkoh saari 165 (L 61) Kok.syv 33,0 m; Nakdsyv. 0,60 m;
Klo 9:45; Naytt.ottaja KLau,RM; Iimlampt 7 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 13,0 7,1 70 970 5,6 7,9 9,8 480 42 3
5 13,0 6,7 66 980 5,6 11
10 13,4 8,0 79 980 57 7,9 12 490 38
15 13,5 6,1 61 1000 5,8
20 58 0,79 7 1030 5,9 870 33
25 83 0,92 7 1040 6,0
30 3,0 1,2 9 1040 6,0 1300 39
32 31 0,73 6 1040 6,0 1200 36
8.10.2024 TURM/ 175 Papins it 175 (L 32) Kok.syv 6,5 m; Nakdsyv. 0,50 m;
Klo 12:05; Nay tt.ottaja KLau,RM; limlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun SE;
1 12,6 6,9 67 960 55 7,8 13 550 120 3 43 9 2
5 12,7 6,1 60 960 55 15 570 45
55 12,6 7,0 68 960 55 7,8 13 560 120 7 44 9
8.10.2024 TURM/ 210 Kuuvannokka 210 (L 26) Kok.syv 22,0 m; Nakésyv. 1,3 m;
Klo 11:11; Naytt.ottaja JaLa,KaLa; llmlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
1 13,1 8,8 87 1030 5,9 8,0 4,1 410 34 12 29 7 1
5 13,1 1020 59 4,1
10 131 1030 5,9 8,0 2,0 410 35 12 29 7
20 12,7 6,7 66 1040 6,0 440 63 32 46 17
0-4 7,4
8.10.2024 TURM/ 215 Saaronniemi 215 (L 53) Kok.syv 53,0 m; Nakosyv. 1,6 m;
Klo 10:43; Nay tt.ottaja JaLa,KaLa; llmlémpt 7 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;
1 13,0 8,5 83 1030 5,9 7,9 2,3 410 27 1
5 13,1 1020 5,9 2,4
10 13,1 1030 59 7,9 1,7 410 27
20 12,1 1040 6,0
40 8,1 3,6 32 1080 6,2 460 56
52 7,8 2,7 24 1070 6,2 570 94
8.10.2024 TURM/ 220 Rajakari 220 (L 220) Kok.syv 52,0 m; Nakosyv. 1,8 m;
Klo 11:27; Néytt.ottaja JaLa,KalLa; IImlampt 9 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;
1 13,4 8,9 89 1040 6,0 8,0 2,0 390 17 7 24 6 0
5 13,5 1050 6,0 3,5
10 13,5 1050 6,0 8,0 1,9 370 20 8 22 6
20 12,8 1060 6,1 390 27
40 7,9 4,4 39 1050 6,1 440 33 14 35 9
51 7,7 3,6 31 1070 6,2 460 140 31 79 43
0-4 6,3
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia LIITE 5, sivu 42 (46)

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1

8.10.2024 TURM/ 225 Airismaa it 225 Kok.syv 80,0 m; Nékésyv. 2,0 m;
Klo 13:18; Néaytt.ottaja JaLa,KaLa; lImlampt 8 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun SE;

1 13,5 9,3 93 1050 6,0 8,0 2,6 400 12 7 26 6 3
5 13,5 1050 6,1 1,8

10 13,5 1050 6,0 8,0 1,4 390 13 6 <5 6

20 13,1 1050 6,0 390 26

40 8,4 1080 6,3 410 120 <3 41 30

60 7,7 4,6 40 1090 6,3 420 48

79 7,6 4,1 35 1060 6,1 440 130 6 70 41

8.10.2024 TURM/ 250 Raisionlahden pohjukka 250 (L 12) Kok.syv 1,5 m; Nakoésyv. 0,50 m;
Klo 14:43; Naytt.ottaja JS,MiHe; Kesto 0,5 h; Iimlampt 11 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;
0,5 11,3 8,6 81 900 51 7,6 18 680 71 130

8.10.2024 TURM/ 265 Kukonp&a 265 (L14) Kok.syv 10,0 m; Nakoésyv. 0,90 m;
Klo 9:43; Naytt.ottaja JaLa,KalLa; Iimlampt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 12,4 8,9 86 990 57 7,9 9,3 480 39 5 35 6 4
5 12,1 990 5,7 21 40
9 12,2 9,2 89 1000 5,8 7,9 6,7 480 34

8.10.2024 TURM/ 275 Viheridistenaukko 275 (L 8) Kok.syv 10,0 m; Nakésyv. 1,1 m;
Klo 10:06; Nay tt.ottaja JalLa,KaLa; lImldampt 6 °C; Pilv 8/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 12,8 8,5 83 1010 5,8 7,9 7,6 440 29 10 32 7 4
5 12,8 1010 5,8 2,2
9 12,7 8,9 87 1010 5,8 7,9 5,6 460 29 10 31 7

8.10.2024 TURM/ 280 Aonp&a 280 (L 6) Kok.syv 32,0 m; Nakdsyv. 1,0 m;
Klo 10:22; Nay tt.ottaja JalLa,KaLa; llmlémpt 6 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun E;

1 12,7 8,9 87 1010 5,8 7,9 2,1 450 30 5
5 12,7 1010 5,8 2,4

10 12,8 9,0 88 1010 5,8 7,9 2,5 430 34

20 12,2 6,9 66 1020 5,9 490 43

31 8,4 2,6 23 1060 6,1 620 71

8.10.2024 TURM/ 285 Naantalinsalmi 285 (L 3) Kok.syv 25,0 m; Nékésyv. 1,0 m;
Klo 15:25; Néytt.ottaja JaLa,KalLa; IImlampt 9 °C; Pilv 8/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;

1 12,8 8,3 81 1010 5,8 7,8 9,0 480 38 19 36 10 <10
5 12,8 1010 5,8 3,4

10 12,7 8,6 84 1020 5,9 7,8 4,9 470 33 14 38 9

20 12,7 8,4 82 980 5,6 470 38

24 12,7 8,1 79 1000 5,7 490 40 23 46 12

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampét  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/C Kok.N NO23-N NH4-N  Kok.P PO4-P  Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  tevakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
8.10.2024 TURM/ 290 Kuparivuori 290 (L 2) Kok.syv 24,0 m; Nakosyv. 1,0 m;
Klo 15:11; Néaytt.ottaja JaLa,KaLa; lImlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 12,8 8,4 83 1000 5,8 7,8 6,6 450 28 23 32 10 2
5 12,8 1010 5,8 1,9
10 12,8 8,2 80 1010 5,8 7,8 2,9 470 33
20 12,0 3,0 29 1020 5,9
22 11,3 0,62 6 1010 5,8 880 110
8.10.2024 TURM/ 297 Kotkanaukko 297 (L 297) Kok.syv 28,0 m; Nakésyv. 1,7 m;
Klo 14:27; Naytt.ottaja JaLa,KaLa; llmlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun S;
1 13,4 8,7 86 1030 5,9 7,9 4,3 400 17 10 23 6 0
5 13,4 1020 5,9 1,2
10 13,4 8,5 85 1030 6,0 7,9 1,4 410 17 11 23 6
20 13,4 8,2 81 1040 6,0 400 22
27 9,8 3,7 34 1060 6,1 510 150 26 63 26
8.10.2024 TURM/ 300 Vaskinsaari 300 L 86 Kok.syv 17,0 m; Nékésyv. 1,1 m;
Klo 14:53; Néytt.ottaja JaLa,KalLa; IImlampt 9 °C; Pilv 8/8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 12,6 8,5 83 1000 57 7,7 2,0 490 13 14 33 8 0
5 12,6 990 57 2,8
10 12,6 9,4 92 990 57 7,9 2,8 490 13 16 34 8
15 12,5 8,3 80 1000 5,7
16 12,5 8,7 85 990 5,7 470 13 18 36 9
8.10.2024 TURM/ 308 Lapila 308 (L 308) Kok.syv 43,0 m; Nakosyv. 1,8 m;
Klo 14:05; Nay tt.ottaja JaLa,KaLa; llmlémpt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 6 m/s; Tuulsuun S;
1 13,4 91 90 1030 5,9 7,9 1,2 390 23 0
5 13,4 1040 6,0 1,2
10 13,4 1040 6,0 8,0 1,3 390 23
20 13,3 1050 6,1
30 8,3 3,8 34 1060 6,1 470 52
42 7,4 3,6 31 1070 6,2 480 70
8.10.2024 TURM/ PARPUR Paraisten jv-purkupaikka Kok.syv 17,0 m; Nakésyv. 1,0 m;
Klo 10:58; Naytt.ottaja KLau,RM; limlampt 8 °C; Pilv 7 /8; Tuulnop 4 m/s; Tuulsuun E;
0,3 0 <10
1 13,5 8,8 87 1020 5,9 7,9 6,0 460 55 16 33 10 0
5 13,5 1020 5,9 5,8
10 13,5 8,4 84 1020 5,9 7,9 6,0 460 57 14 32 10
16 13,5 7,9 78 1020 5,9 440 55 31 32 12
8.10.2024 TURM/ NSH1 Naantalin satama hule pur Kok.syv 9,0 m; Nékosyv. 1,0 m;
Klo 15:45; Naytt.ottaja JaLa,KalLa; Sataa E K/E; limlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 12,7 1000 57 7,8 9,9 450 37
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Turun seudun merialue (TURM)

Pvm. Hav .paikka Lampdt  Happi Happik. Sahkjoht Suol. pH Sameus KaGF/IC Kok. N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Entlert E.coliCL Kolib. 44C a-klorof.  Levakvnae
Nay tepaikka °C mg/l  Kyll% mS/m o/oo FNU mg/l Hg/l uo/l g/l ug/l pg/l  vPnacom MPNAGOM  pmy1o0m ug/1
8.10.2024 TURM/ NSH2 Naantalin satama hule ver Kok.syv 20,0 m; Nakésyv. 1,0 m;
Klo 15:42; Néaytt.ottaja JaLa,Kala; Sataa E K/E; IImlampt 9 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 5 m/s; Tuulsuun SE;
1 12,7 1000 5,8 7,8 8,8 440 48
8.10.2024 TURM/ 58K Halisten kalaporras Néakdsyv. 0,20 m;
Klo 15:12; Néaytt.ottaja JS,MiHe; limlampt 11 °C; Pilv 8 /8; Tuulnop 7 m/s; Tuulsuun E;
0,2 9,4 65 3400 2500 45 180 81 50 20 30

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Mittausepédvarmuudet

LITE 5, sivu 45 (46)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Happi = Happi

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus manuaalisesti

Séahk.joht = Séhkodnjohtavuus

pH=pH

Sameus = Sameus

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C)

Kok. N = Kokonaisty ppi, luonnonvedet

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittity pen summa

NH4-N = Ammoniumty ppi

Kok.P = Kokonaisfosfori

PO4-P = Fosfaattifosfori

Entlert = Varmistetut enterokokit, Enterolert
E.coliCL = Escherichia coli, Colilert

Kolib. 44C = Lampokestoiset kolimuot. bakteerit 44 °C

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

+0,2, jos tulos on valila 0-2 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 0-6,66 mS/m.
+3%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,66 mS/m.

+0,2, jos tulos on valila 1-14 .

+0,1, jos tulos on valilla 0-0,5 FNU.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,5 FNU.

+0,5, jos tulos on valila 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 2,5 mg/l.

+10, jos tulos on valila 0-67 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 67 pg/l.

+5, jos tulos on valilla 0-50 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 50 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-30 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 30 pg/l.

+3, jos tulos on valilla 0-20 pg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 20 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 0-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
Toimitetaan pyydettaessa.

Toimitetaan pyydettaessa.

a-klorof. = a-klorofylli

+0,4, jos tulos on valila 0-2 pg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2 pg/l.



Vesinaytteiden tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SEL ITYKSIA

Néytteenottajat

ALJ = Annette Lindell-Jokinen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)
JaK = Janne Kuusela (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JalLa = Jaakko Laurikainen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
JS =Janne Sinervo (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy)

KalLa = Kari Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
KLau = Kauko Lauronen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
MiHe = Mira Hemminki (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

RM = Raimo Mattila (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy)

RR = Reetta Raisénen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
SaKo = Sari Koivunen (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)
TKa = Tapio Kankaanpaa (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy)

Maaritykset
Jaa Laatu = Jaan laatu (Silméméaérainen)
Sohjo = Jaasohjoa
Lauttoja = Jaalauttoja
Kohva = Kohvajaa
Teras = Terasjaa
Jaaton = Jaatbn

Sataa = Sataa
E=HB

Kok.syv = Kokonaissyvyys
Kesto = Kesto
Nékosyv. = Nakdsyvyys
lImlampt = llman lampétila
Pilv = Pilvisyys (Arvio. 0-8/8)
8 = pilvista
7 = pilvista
6 = melko pilvista
5 = melko pilvista
4 = melko selke&da
3 = melko selke&a
2 = melko selkeaa
1 = selkeda
0 = selkeda
9 = B voi maarittad (sumu yms)

Tuulnop = Tuulen nopeus (Arvio. 0 tyynta, 1-3 heikkoa, 4-7 kohtalaista, 8-13 navakkaa)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy

Maaritykset

Tuulsuun = Tuulen suunta
N = Pohjoinen
NW = Luode
W = Lansi
SW = Lounas
S = Etela
SE = Kaakko
E=1a
NE = Koillinen

Lumi = Lumen paksuus

Jaa = Jaanpaksuus

Lampot = Naytteen lampdétila (Lampétilan mittaus kentalld)

Happi = Happi (Sis. men. perust. kumottu SFS 3040:1990 ja SFS-EN 25813:1993)

Happik. = Happikyllastys (Sis., perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

Sahk.joht = Sahkonjohtavuus (SFS-EN 27888:1994)

Suol. = Suolaisuus (lask. sahkdnj.) (Suolaisuus (lask. sahkén;j.))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sameus = Sameus (SFS-EN ISO 7027:2016, osa 1)

Ka GF/C = Kiintoaine (GF/C) (SFS-EN 872:2005)

Kok. N = Kokonaisty ppi (Sis.men. SFS-EN ISO 11905-1:1998, SFS-ISO 29441:2018)

NO23-N = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

NH4-N = Ammoniumty ppi (Sis.men fluorometrinen CFA-tekniikka)

Kok.P = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)

POA4-P = Fosfaattifosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

Entlert = Varmistetut enterokokit (Enterolert®Quantitray)

E.coliCL = Escherichia coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Kolib. 44C = Kolimuotoiset bakteerit 44 °C (SFS 4088:2001)

a-klorof. = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

Leva kvnAE = Levaét, laaja kvant, alihankinta, kp-rek (Laskeutus, mikroskopointi)
Ks Kp-rek. = Ks. Kasviplanktonrekisteri

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~

LITE 5, sivu 46 (46)



Y mpéristdhallinnon vesinaytteiden tutkimustuloksia

LITE 6, sivu 1 (3)

Tulokset siirretty ymparistdhallinnon avoimesta tietokannasta Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy:n tietokantaan

Saaristomeri (VARELY:n seurantatutkimuksia) (SAAR_LOS)

Pvm. Hav .paikka Lampdtla  Happi Happik. Sameus m  Sahkjoht pH  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Klorof. Saliniteet

Syv. m “C mg/l  Kyll % FNU mS/m ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l o/oo
2.4.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 50 m; Nék.syv. 2 m; Lumi 0 cm; Jaa 0 cm;

Klo 9:47; Néaytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

0,0-4,0 15

1,0 1,3 13,9 100 1,5 1000 8 400 58 <5 34 13 5,8

5,0 1,3 14,1 100 2,2 1000 8 420 57 <5 34 13 5,8

10,0 1,2 14,2 100 1,9 1000 8,1 410 47 <5 35 13 5,8

20,0 0,2 12,8 92 1,1 1100 7,9 390 100 5 33 24 6,1

40,0 0,2 12,4 89 1,5 1100 7,9 380 110 5 34 27 6,2

49,0 0,2 12 86 2,3 1100 7,9 390 120 5 37 29 6,2
8.4.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nék.syv. 2,5 m;

Klo 11:30; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;

0,0-6,0 14

1,0 1,2 13,1 96 1,8 1000 8 320 44 <5 35 15 5,8

5,0 0,8 13,7 100 1,8 1000 8 390 41 7 33 15 5,9

10,0 0,7 12,9 94 1,9 1000 8 370 59 14 33 16 5,9

20,0 0,6 13,3 96 1,8 1000 8 360 41 6 32 16 5,9

40,0 0,3 11,5 83 3,3 1100 7,8 390 120 6 40 29 6,1

47,0 0,3 11,5 83 3,4 1100 7,8 360 140 13 42 32 6,1
17.4.2024 SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nék.syv. 1,8 m;

Klo 10:30; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;

0,0-4,0 22

1,0 2,7 14,2 110 2,6 1000 8,2 390 15 <5 40 7,1 5,8

5,0 2,6 14,1 110 2,2 1000 8,2 390 <5 7 36 9,8 5,8

10,0 2,7 13,9 110 1,8 1100 8,1 350 10 31 12 6,1

20,0 1,6 13,5 100 1,7 1100 8,1 350 12 22 31 15 6,1

40,0 1,6 13,6 100 2,1 1100 8,1 300 13 11 31 16 6,1

47,0 1,6 13,5 100 2,4 1100 8,1 330 8 5 32 15 6,1
2.5.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 50,5 m; Nék.syv. 2 m;

Klo 11:26; Néaytt.ottaja Eurofins Env. Testing Finland ;

0,0-4,0 12

1,0 54 15,4 130 1,6 1000 8,4 340 <5 <5 28 << 5,8

5,0 4,5 15,4 120 1,8 1000 8,4 350 <5 <5 25 <2 5,9

10,0 3,3 13,9 110 1,2 1000 8,2 290 <5 <5 22 3,6 5,9

20,0 2,4 13,5 100 1,3 1100 8,1 260 <5 <5 25 9,5 6

40,0 2,5 12,9 99 1,4 1100 8,1 280 <5 <5 26 9,6 6,1

49,5 2,5 12,8 98 2 1100 8,1 310 <5 <5 33 11 6,1
14.5.2024 SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nék.syv. 2,8 m;

Klo 10:00; Nay tt.ottaja Turun y liopisto ;

0,0-6,0 51

1,0 7,7 14,6 130 1,4 1000 8,3 380 <5 <5 22 <2 5,9

5,0 6 14,1 120 1,3 1000 8,3 330 <5 <5 17 <2 5,9

10,0 51 13,4 110 1,2 1000 8,3 300 <5 <5 18 <2 5,9

20,0 4,6 13,2 110 1 1000 8,2 330 <5 <5 17 2 5,9

40,0 2,9 12 93 1,7 1100 8,1 320 <5 <5 27 9,3 6,1

47,0 2,8 11,4 88 2,2 1100 8 390 <5 18 39 15 6,1
20.5.2024 SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nak.syv. 3,5 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja Turun y liopisto ;

0,0-8,0 1,9

1,0 11,8 12,5 120 0,98 1000 8,4 290 <5 <5 12 <2 5,8

5,0 8,7 13,9 120 0,83 1000 8,4 300 <5 <5 14 <2 5,8

10,0 57 13,6 110 0,75 1000 8,3 270 <5 <5 12 <2 5,8

20,0 3,6 12,7 100 1,1 1100 8,1 270 <5 <5 19 4,2 5,9

40,0 3,3 11,6 90 0,9 1100 8 270 <5 <5 22 10 6

47,0 3,3 10,9 85 1,7 1100 7,9 310 <5 <5 30 11 6,1
4.6.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 47 m; Nak.syv. 3,7 m;

Klo 9:00; Naytt.ottaja Turun y liopisto ;

0,0-8,0 1,5

1,0 19,6 9,9 110 1,1 1000 8,2 320 <5 <5 11 2,4 5,9

5,0 16,7 11 120 0,71 1000 8,3 270 <5 <5 12 2,4 5,9

10,0 8,9 12,4 110 0,85 1000 8,2 270 <5 <5 16 2,8 5,9

20,0 4 10,4 83 1,5 1100 8 290 <5 <5 22 6,3 6

40,0 4 9,3 74 2,6 1100 8 250 <5 <5 32 14 6,2

46,0 4,1 8,4 67 4,2 1100 7,9 560 <5 <5 77 10 6,2

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy



Y mparistohallinnon vesinéytteiden tutkimustuloksia LIITE 6, sivu 2 (3)
Tulokset siirretty ymparistdhallinnon avoimesta tietokannasta Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy:n tietokantaan

Saaristomeri (VARELY:n seurantatutkimuksia) (SAAR_LOS)

Pvm. Hav .paikka Lampdtla  Happi Happik. Sameus m  Sahkjoht pH  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Klorof. Saliniteet
Syv. m “C mg/l  Kyll % FNU mS/m ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l o/oo

18.6.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 46 m; Nék.syv. 2,5 m;
Klo 9:00; Néaytt.ottaja Turun yliopisto ;

0,0-6,0 4,1

1,0 16,2 9,1 96 1,6 1000 8,3 310 12 8 15 2,7 8,7
5,0 16,7 9,4 100 1,3 1000 8,3 320 <5 <5 15 2,5 8,7
10,0 11,7 9,2 88 1 1000 8,1 280 13 10 17 3,5 5,8
20,0 8,8 9,3 83 1,2 1000 8 290 <5 <5 14 4,5 5,9
40,0 4 9,3 74 2,5 1100 7,8 300 <5 <5 22 13 6
45,0 4,1 9,2 73 2,7 1100 7,8 290 <5 <5 23 14 6

8.7.2024  SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nék.syv. 1,6 m;
Klo 11:00; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;

0,0-4,0 5,8

1,0 17,5 8,7 94 2,2 1000 8,2 390 <5 <5 15 2 5,8
5,0 17,4 9 97 2,1 1000 8,2 370 <5 <5 15 2,2 5,8
10,0 17,4 8,9 96 2,1 1000 8,2 330 <5 <5 16 << 5,8
20,0 6,3 8,4 71 2,3 1000 7,8 330 <5 5 21 13 5,9
40,0 4,4 8,6 69 3 1000 7,8 330 6 10 25 17 58
47,0 4,8 8,4 68 3,7 1100 7,8 350 <5 11 28 19 6

22.7.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 47 m; Nak.syv. 2 m;
Klo 11:30; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;

0,0-4,0 5,6
1,0 24 9,9 120 2,8 1000 8,3 320 6 6 16 <2 57
5,0 18,6 8,7 96 1,8 1000 8,2 220 <5 <5 14 <2 5,8
10,0 17,9 8,3 91 1,2 1000 8 210 <5 8 13 2,1 5,9
20,0 7,9 7,4 65 2 1000 7,7 180 7 16 23 16 6
40,0 51 7,8 64 2,7 1000 7,7 200 13 22 26 19 6
46,0 4,9 7,9 64 3,4 1000 7,7 200 15 26 27 20 5,9
29.7.2024 SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 47 m; Nak.syv. 2 m;
Klo 12:00; Ny tt.ottaja Turun y liopisto ;
1,0 20,6 8,9 100
5,0 20,6 8,9 100 290
10,0 18,5 7,1 78 280
20,0 10,2 6,6 61 240
40,0 6,7 7,5 64 240
46,0 6,7 7,3 62 240
14.8.2024 SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nak.syv. 2 m;
Klo 10:00; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;
0,0-4,0 5,8
1,0 19,1 94 2,4 1000 8,2 310 <5 <5 14 <2 5,9
5,0 18,8 88 2,4 1000 8,1 310 <5 <5 13 2 5,9
10,0 18 83 2,2 1000 8,1 280 <5 <5 14 2,1 5,9
20,0 17,3 72 1,9 1100 7,6 270 16 27 25 20 6,1
40,0 7,5 63 2,1 1100 7,7 260 11 21 28 22 6,3
47,0 7,7 60 16 1100 7,7 300 12 25 58 30 6,3
18.9.2024 SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 48 m; Nak.syv. 2 m;
Klo 9:00; Naytt.ottaja Turun y liopisto ;
0,0-4,0 7,1
1,0 16,2 8,3 87 1,9 1000 7,9 380 <5 <5 18 2 5,8
5,0 16,2 8,4 89 1,7 1000 8 390 <5 <5 18 2,5 5,8
10,0 16,1 7,9 83 1,6 1000 7,9 390 <5 15 15 31 5,8
20,0 10,9 5,8 55 2,3 1100 7,5 400 47 24 30 21 6,1
40,0 7,9 52 46 3,5 1100 7,4 410 74 15 39 30 6,1
47,0 7,9 4,7 41 57 1100 7,4 440 68 50 51 43 6,1
14102024  SAAR_LOS/ NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 47 m; Nak.syv. 2 m;
Klo 11:30; Nay tt.ottaja Turun y liopisto ;
0,0-4,0 52
1,0 12,2 8,7 84 1,8 1100 7,8 360 34 <5 21 9,9 6
5,0 12,1 8,5 82 1,7 1100 7,8 310 35 8 22 11 6
10,0 12 8,3 80 1,7 1100 7,8 330 36 7 23 12 6
20,0 12,1 8,2 79 1,5 1100 7,8 320 40 10 24 17 6,1
40,0 9,3 4,7 43 3,8 1100 7,5 390 110 <5 41 34 6,1
46,0 8,8 4,2 38 4,9 1100 7,5 400 120 <5 46 41 6,1
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Y mparistohallinnon vesinéytteiden tutkimustuloksia LIITE 6, sivu 3 (3)
Tulokset siirretty ymparistdhallinnon avoimesta tietokannasta Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy:n tietokantaan

Saaristomeri (VARELY:n seurantatutkimuksia) (SAAR_LOS)

Pvm. Hav .paikka Lampdtla  Happi Happik. Sameus m  Sahkjoht pH  Kok.N NO23-N NH4-N Kok.P PO4-P Klorof. Saliniteet
Syv. m “C mg/l  Kyll % FNU mS/m ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l o/oo

12112024  SAAR_LOS / NV2361 Seilin intensiiviasema (Nauvo) Kok.syv. 47 m; Nék.syv. 2,5 m;
Klo 11:00; Nay tt.ottaja Turun yliopisto ;

1,0 9 9,8 88 1,7 1100 7,7 400 71 <5 31 21 6
5,0 9 9,6 86 1,8 1100 7,8 400 68 6 30 21 6
10,0 9 9,6 86 1,7 1100 7,8 390 70 <5 30 21 6
20,0 9 9,5 85 1,6 1100 7,8 380 67 9 30 21 6
40,0 8,9 9,5 85 2,1 1100 7,8 400 64 14 30 22 6
46,0 8,8 9,8 88 2,1 1100 7,8 380 68 <5 31 22 6
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Veden laadun luokitusten raja-arvoja

Rehevyystasoluokitus, merialue:

Luokka Kok.P  klorofylli a
g/l g/l
Lievasti reheva 12-23 2-5
Reheva 23-80 5-25
Erittain reheva >80 >25

Vesien yleisen kayttokelpoisuuden luokkarajat:
Lahde: Suomen ymparistokeskus 2015.

Uimaveden indikaattorimikrobit *:

LITE 7

Lahde: STM asetus N:o 177/2008

varm. Ente

rokokit

E. coli

pmy/100 ml tai mpn/100 ml

200

500

* toimenpideraja, rannikon uimavedet,
yksittéinen valvontatutkimustulos.

Muuttuja Yksikkd [Luokat ja raja-arvot
Erinom. Hyva |Tyydyttaval Valttava Huono

Klorofylli-a sisavedet po/l <4 <10 <20 20-50 >50

merivesi uo/l <2 2-4 4-12 12-30 >30
Kok. fosfori sisavedet po/l <12 <30 <50 50-100 >100

merivesi uo/l <12 12-20 20-40 40-80 >80
Nakosyvyys m >2.5 1-2,5 <1
Sameus FTU <1,5 >1,5
Vériluku mg/l Pt <50 50-100 <150 >150
Happipitoisuus paallysvedessa % 80-110 80-110 70-120 40-150 |vak. ongelmia
Alusveden hapettomuus ei ei satunnaistal esiintyy yleista
Hygienian indikaattoribakt. kpl/ 100 mi <10 <50 <100 <1000 >1000
Petokalojen Hg-pitoisuus mg/ kg >1
As, Cr, Pb uo/l <50 >50
Hg <2 >2
Cd <5 >5
Kokonaissyanidi po/l <50 >50
Levahaitat ei satunnaistal toistuvasti| yleisia runsaita
Kalojen makuvirheet ei ei ei yleisia yleisia

Kemiallisen ym tilan luokkarajat pintavesien ekologisen tilan luokituksen yhteydessa:
Lahde: Suomen ymparistokeskus 2019.
Tyyppi ja muuttuja Kausi * | Yksikk6é |Luokat jaraja-arvot
_ Hyva  Tyydytt.  valtava  [JEECHSHN

Ls Lounainen sisasaaristo
kok. P VII-VII pg/l <19 19-23 23-32 32-52 >52
kok. N VII-VIII pg/l <270 270-325| 325-430| 430-575 >575
Nakosyvyys VII-VIII m >4,5 45-36 | 3,6-2,3 23-1,1 <1,1
a-klorofylli VII-VII Mg/l <2,6 2,6-3,0 30-7,0 7,0-17 >17 - 250
kp kok. biomassa VII-VIII mg/l Ei vertailuarvoa tai luokkarajoja.
Lv Lounainen valisaaristo
kok. P VII-VII pg/l <16 16 - 20 20-29 29-48 >48
kok. N VII-VIII pg/l <270 270-310| 310-410| 410-550 >550
Nakosyvyys VII-VIII m >5,8 58-4,6 | 46-3,0 30-14 <1,4
a-klorofylli VII-VII Mg/l <2 2-25 25-58 58-145 |>145-50
kp kok. biomassa VII-VIII mg/l <0,33 0,33-0,4|0,4-084| 0,84-2,1 >2,1-5
Lu Lounainen ulkosaaristo
kok. P VII-VII pg/l <15 15-18 18- 28 28 -45 >45
kok. N VII-VIII pg/l <250 250-290 | 290-390 | 390-530 >530
Nakosyvyys VII-VIII m >7,3 73-58 | 58-38 3,8-138 <1,8
a-klorofylli VII-VIII pg/l <1,9 19-23 | 2,3-54 54-13 13- 150
kp kok. biomassa VII-VIII mg/l <0,31 [0,31-0,38| 0,38-0,8 0,8-2 2-10

* heind-elokuu, my6s syyskuun 1. viikko



LIITE 8

Turun merialueen v. 2024 heiné- ja elokuun kasviplanktonbiomassat taulukoituna

Tulokset tallennettu naytteiden maarittamisen yhteydessa ymparistohallinnon kasviplanktonrekisteriin.

ug/l = mg/m®
Aika sinilevat nielulevat | panssarilev. kulta- ja piilevat | vihreét levat muut yht.
Asema tarttumalevat
ug/l %[ pg/l %[ pg/l % pg/l %[ pg/l %[ pgll %[ pg/l % ug/l
17.7.2024
137E Lessor E 471 39 85 7 41 3 8 1| 320 26| 171 14| 120 10| 1216
175 Papinsaari 350 46| 108 14 6 1 16 2l 94 12| 131 171 59 8 764
180W Uittamo 468 43| 165 15 13 1 14 1| 183 17| 105 10 141 13| 1089
210 Kuuvannokka 1253 54| 284 12| 200 9 27 1| 190 8| 207 9] 150 7] 2311
220 Rajakari 2028 77| 145 5 37 1 30 1 39 1| 166 6] 191 7| 2636
225 Airismaa 854 49| 251 14 62 4 64 4 109 6| 216 12| 174 10| 1730
240SW Pansion sataman ed. 243 20| 359 30 93 8 4 0,3] 299 25 81 7] 132 11| 1210
275 Viheridistenaukko 4781 88| 170 3| 126 2 11 0,2 43 1| 158 3 171 3| 5460
285 Naantalinsalmi 6751 91 90 1| 249 3 13 0,2] 189 3 29 0,4 81 1| 7403
297 Kotkanaukko 1218 84 63 4 50 3 9 1 31 2 24 2 56 4] 1451
21.8.2024
137E Lessor E 627 43 85 6 0 0 78 5| 366 25| 159 11| 154 10| 1469
175 Papinsaari 380 10| 361 10 73 2 106 3] 1752 47| 460 12| 620 17| 3752
180W Uittamo 122 4] 544 19 85 3 28 1| 1218 42| 339 12| 546 19| 2882
210 Kuuvannokka 614 30 93 41 200 10 157 8| 606 29| 181 9| 222 11| 2073
220 Rajakari 537 40 81 6 96 7 160 12| 188 14| 151 11| 133 10| 1346
225 Airismaa 425 46| 100 11 83 9 83 9 52 6 92 10 79 9 914
240SW Pansion sataman ed. 217 11| 245 12 49 2 52 3| 767 38| 285 14| 386 19| 2002
275 Viheridistenaukko 941 46 60 3] 192 9 215 10| 425 21| 148 7 83 4] 2064
285 Naantalinsalmi 772 49 69 4 64 4 120 8] 291 18] 116 7| 143 9| 1574
297 Kotkanaukko 486 49 75 8 33 3 83 8 89 9] 122 12| 103 10 991
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